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فت 


تعتبر لغة أسميلر ( المؤول ) من اللخات الفعالة وذاث الإمكانيات الكبيرة نظراً 
لأنہا تسمح للمبرمج باستعال جميع إمكانيات ومقدرات وموارد الحاسب > کا تسمح له 
بالدخول إلى و قلب » الآلة والحمل بالمراصف الداخلية .للحاسب» عا يضفي على 
البرنامج المكتوب بذه اللغة فعالية كبيرة خصوصا فيا يتعلّتی بالدقة والسرعة والعمل في 
الوقت الفعلل (عهt1‏ اrea(‏ الستعمل کٹ | لإدارة العمليات الصناعية . 

هذا الكتاب يعالج لغة أسمبلر الخاصة بعائلة الحاسبات 360/370 18M‏ التي 
شهدت إنتشارا واسعاً في حقل المعلوماتية وأحدثت ثورة في صناعة الحاسبات قي السنوات 
الأخيرة وبقيت تركيبة وهيكلية هذه الآلات مستعملة وصالحة في وقتنا هذا وجرى 
إستعماطما والإإقادة منها حت في صناعة العالج الصغري وتصميم الميكروحاسيات . 

وبالنسبة للبرجة بلغة المؤول » فإن تقنية هذه البرجة لا تختلف أبداً من آلة إلى 
أخرى » صخيرة كانت آم كبيرة » معالجاً صغرياً أو نظاماً كبيراً . آما الفرق الوحيد 
فيكمن في كون كود _ الآلة بختلف من الة إلى أخحرى » أما طريقة يقة العمل والمعالمحة 
و[ستعمال الراصف والذاكرة فلا تختلف إلا ف عدد الراصف الميلوغة من البرمج 
وبالتا فان التصرف على أي مؤول يبقى صالاً بالنسبة تُعالج اخر بمؤول آخر . 

وهنا يجب الإشارة إلى أن مؤول 18/370 يتالف من أكبر عدد ممكن من 
التعليات» وعدد مراصف الحخاسب يعادل 16 للمعطيات و16 للعناوين ويستعمل عددا 


کییراً من طرق العنونة › يصلح قسم منها لعنونة المعلومات عند إستعال 
المعالج الصغري . 


امرجم 


لاذا كتاب جديد يختص بلخة ازول (۲ء1طءءء4) ؟ وما هو الoؤوّل‏ ؟ هل تعرفون 
مبرتجين يعملون بلغة المؤول حى الآن › » بينا تقدّم اللخات المتطورة إمكانيات وتسهيلات 
جليدة ؟ 

كثيرا ما نسمع جميع هذه الأسئلة إضافة إلى أخرى مدهشة » ولن تحاول هنا في 
هذا التمهيد آن. نجاوب عنها » السؤال بعد الآخحر» ولکن سنحاول توضیح هدفنا من 
هذا الكتاب . ۰ 

وضع هذا الکتاب ببب ثلاث ملاحظات : 
- إن إتقان لغة المؤول هو الطريقة الأفضل لفهم طريقة عمل الحاسب . 
- بواسطة إتقان لغة المؤول » مها یکن › > سنستطیعم التفكر بسهولة أكثن وإدراك ماذا 

غحذدثٹ عندما نعمل بلغة أكثر تطورا» والبحث عن الأخطاء سيكون أكثر سهولة . 


- عند نزؤل الميكروبروسسور إلى الأسواق » اليس من الأفضل إتقان هذه اللخة الموجودة 
على هذه الآلات الصخيرة ؟ مع الإشارة إلى آن المؤول يبقى الوسيلة الفضلى لإتشاء 
وخحلق المنامج المديدة . 
هكذا فلكتابنا هذا هدف تربوي . وهو ليس عبارة عن كتاب مساعد ومرجع في 
المعنى الذي نفهمه من المرجع المساعد الخاص بالمنتج » ولكنه عارة عن مساعد كاف 
وكامل لفهم عمليات الإنشاء والبرتجة المهمة . 
وهو موجه إلى أولئك الراغبين بفهم طريقة عمل الآلاب التي يستعملونا.. ولقد 
حاولنا الإجابة عن المسائل الي ستواجهنا ء وبشكل خاص لدى الطلاب الذين يرغبون 
بمعرفة لنة امؤول بعد معرفتهم بإحدی اللغات المتطورة . وهذا هو دور الفصل الأول من 
الكتاب الذي يحتوي على عرض لتركيبة وطريقة عمل الحاسب » وهذا العرض جرى من 
حلال تفكير بسيط يتعلتق بالة ذات إستحال كبير : الحاسب الجحيبي . ولأجل هؤلاء 
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أيضاً قمنا بعرض مشاكل العنونة » التقطيع ٠‏ تنقيح الأربطة (ه؛نلء )«نا) . الشحن 
(oadin8(‏ « والإنقطاعات عند الإدخاJ‏ lإخرlج (WO interruption)‏ . 
امیکروکومییوتر ها تد ان جي تات اويل هي متاه کل تلع مهه ب 
معرغة مؤول معين ان تتکیف بسهولة العمل عل مؤول اخر بالة. أخرى 1 وهدا 
وقي النهاية ‏ مؤلاء الذين يعرفون المؤول » فمنا بإثبات الإمكانيات التي يقدمها 
التأويل المشر وط وإستعال الماكرو تعليأات (°110×8١ا1NS1R۸ )MACRO‏ . ونصاتح 
هذا الكتاب الى تدور حول البرجة الحّدة ةَ هي عبارة عن عتاصر للتفكير يصبح ف 
e‏ الامج خحلق عن تلك الجمرعة من اليا البهمة كا ني اللغة الثنائية . ومن 
رنامج بلغة کوبول . 
اذا جری إحتيار ا لحاسب 370 IBM‏ ؟ 
لأا شاملة وعامة . وأكثر صيغ لغة المؤول العاملة عليها جرى إستع )الما وتطويرها من 
قبل جيع النتجين والصانعين . 
لماضيها ومستقبلها : إن المواصفات الخاصة بذه اللخة والتي جهزت مع النظام ا18 
0 . قد جرت الحافظة عليها قي الحاسيات 370 18M‏ وني الأنظمة الجحديدة من 
السلسلة 3000 و4000 إضافة إلى غلب حاسبات ×18 الحديدة . 


القسم الأول 


1. الالة البسيطة 


هذا الفصل الأول هو غصص للمبتدئين . أنا الذي يتمتع مفاهيم كافية تنعل 
يكل المكنة فيمكنه أن يبدأ دراسته من الفصل الثاني . إلا أننا نعتقد بأنه يعرض 
ويوضح النقاط الأساسية لعملية الفهم اللاحقة . وهو يعرف المصطلحات الأساسية 
المتعلقة بدورة تنفيذ تعليات الآلة . 
1 . دراسة للاآلة الحاسبة الصغبرة الجيبية 
منذ النظرة الأول » تبدو الآلة الحاسبة الحيبية وكأا مؤلفة من العناصر التالية : 
زر للعمل / ولوقف العمل . 
. لوحة ملاس رقمية . 
شاشة للعرض . 
مجموعة من ملامس التحكم + سې کل 
فلنقم بعملية حساب بسيطة » القسمة مثلا . عملية المعالجة ستجري كا يلى : 
1- وضع الآلة الحاسبة في العمل . 
2 ادخال العدد الأول ( المقسوم ) وعرضه . 
3 ضغط الزر الخاص بالقسمة. 
4 إدخال العدد الثاني ( القاسم ) وعرضه ‏ 
5 الضغخط على الزر = > وعرض النتيجة . 
6- إيقاف عمل الآلة الحاسبة . 
هذه السلسلة من العمليات تتطلب بعض اللاحظات : 
- ترتيب العمليات هو محدّد وثابت ؛ لا يكن عكس العمليات 2 و4 . 
تتمتع مكنتنا ء إضافة إلى الدالة حساب (عادمه)) ء بدالة (مهمّة ) لإدخال 
المعطيات وبدالة لإخراج المعطيات ر( العرض على الشاشة) . 
- عند إجراء* العملية رقم 4 » يختفي العدد المعروض على الشاشة » قبل أن تتم عملية 
القسمة ( بحب أن نعطي الصلاحية للعملية بالضغط على املمس = ) » يجب إذا» 
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وبشكل إلزامي » أن تحتوي الكنة على ذاكرة خرن فيها العدد الأول بانتظار ناية 
إدخحال القاسم . فلنعرض المخطط التوضبحي ^ : 


شاشة عرض : 
الة عيطية للإخراج . 


آداة عيطية للادخحال 


(1) إن المخططات الحروضة في هذا الفصل لا تذعي تثيل الدقة التكتولوجية ولكنها تعرض فقط الدالات 
الاساسية الفيدة للميرمج . 
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هذا المخطط ييز بين نوعين من الخطوط . اللنطوط البسيطة (د) والتي تناسب 
خطوط إنتقال المعطيات والخطوط المزدوجة(جد) والتي تناسب خطوط تنقل الأوامر . 
تعریفات : : 
نسمي وسحلدة حساب جموعة دارات الحمع والطرح ¢ خرن معطیات 
الحساب في المناطق ۸0٥M‏ و۸0 والتي تدعی مراصف RDM فJaص/kl . (epister)‏ 
یستخدم لتخزين العدد الأول الداخل إلى ۸0 للسإح بإدخال العدد. الثاني . 
نتيجة الحساب توضع دائ في مرصف خاص ۸0 ولذلك نطلق عليه إسم مركم 
(اAccumulato)‏ . أما لوحة الملامس الرقمية وشاشة العرض فنطلق عليها الاسم : 
الأدر ات المحيطية للادخال والإخر اج (/O peripherals)‏ . 
1 . دراسة حاسبة جيبية ذاكرة 
لنضف الى الحاسبة الجيبية مجموعة من خلايا الذاكرة التي سنطلق عليها الإسم : 
ذاكرة مركزية (رامصعص اه۲٤ه٠))‏ . كل خلية من الذاكرة » وتدعى أيضاً كلمة . الية 
(machine word)‏ یکنہا کارا اصف أن ر ي عل غططات أ على تانج | الحساب . 
المؤثرات الأساسية (+ -». هي عبارة عن مارات فنا ( تقصبد بتاك انها 
تجري بين متأنرين )0perato(‏ ) . أحد المتأثرين يکون موجودا في المرصف ۸0 
والآخحر في المرصف ۸۴ ( مرصف معطیات الذاکرۃ ) . کا ف الحاسبات البسيطة فان 
التتيجة 'ستكون موجودة في 40 . يصبح من الضروري أن يكون بتصرفنا : 
- نظام لإإحتيار العنوان الذي يؤمن الإتصال بين إحدى خلايا الذاكرة والمرصف 
RDM‏ ¢ 
دارتان إضافيتان للشحن والترتيب » لشحن مضمون خلية من الذاكرة في المركم 
وترتيب مضمون المركم في عنوان معيْن . هكذا دارات هي موجودة على جيم 
الحاسبات الحيبية وتتمتح بخلية ذاكرة واحدة عل الأقل . طط حاسبة کھذڏه هو 
مئل على الشكل 3.1 . 
إن منَقَاة العنوان هي ها موضحة بواسطة ملاس دائري يمن الإتصال بين خلية 
من الذاكرة بعنوان معيّن ومضمون المرصف ۸2۷1 . ويتعلق إتجاه إنتقال المعطيات 
بالمؤثر أو بالإشارة الحسابية المعتمدة . 
مثال حول عملية حساب بسيطة . 1 
لنفترض, إن الذاكرة تحتوى على المعطيات 
التالية : 


0 ] 2 5 
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» رتب » « إشحن‎ ١ 


ماآامس التحكم 


باتجاه الأدوات 
المحيطية 


أوالية عرض العنران 


طط 3.1 


خحطوط إنتقال المعطيات ج 
خطرط إنتقال الأوامر مھ 


نرغب بجمع مضمون الخلية ذات العنوان 0 مع مضمون الخلية ذات العنوان 1 
وبوضع التتيجة في العنوان 2 . فلنستعمل الترميز الكلاسيكي : (41۶۴4) » حيث 
4 هي عبارة عن عنوان » يشير الى مضمون الخلية ذات العنوان 41۶۴۸ . 
هكذا فإن (0) يعني هنا القيمة 125. السهم سيعني إتجاه :انتقال المعطيات : ۸0+(0) 
يعني خزن مضمون الخلية ذات العنوان (0) في المركم 4۵ » آي تخزين العدد 125 في 
AQ‏ . 
لإجراء عملية الحساب کیب : 

1 تركيز منقاة العنوان على 0 والضغط عل الزر « إشحن » ٠‏ .مما يردي إلى تنفيذ 
العملية : ۸0۵ ج (0) . 

2- تركيز منقاة العنوان على 1 والضغخط على الزر + 

هذا يسمح بإجراء العملية ۸0 ج (1) + 40 . هكذا فإن هذه العملية يكن 
تقسيمها إلى إننتين . 

(1) > RDM (Î 

AQ + RDM ¬+ AQ ب(‎ 

3 - تركيز منقاة العنوان على 2 والضغط على الزر « خرن » . هذا ما يسمح بتنفيذ 
العملية (2) د ۸۵ . 

في نهاية هذه العمليات » ستحتوي الخلية ذات العنوان 2 على العدد 7„ 
والمرصف ۸١‏ بيتوي على القيمة النهائية . 
مااحظات : 

جميع عمليات الحساب تتم بين الراصف 40 و۸2M‏ وليس من الذاكرة إلى 
الذاكرة وهذا ما يدي ال الحاحة إل إجراء عملية شحن مسبقة للمركم . 

الراصف هي إذاً عبارة عن ذاكرة مرتبطة مباشرة بدارات الحساب . 

للإشارة إلى مضمون خلايا الذاكرة سنعتمد على الترميز ( عنوان عءوهلة ) بشكل 
نستطیع معه قییز العنوان عن مضمونه » آي اسم «ص0م» الخلية وقيمتها . المراصف 
المذكورة لا ترد داحل أهلّة لآنه لا يوجد آي خاط ممكن بين المضمون والإاسم : نعود 
داثاً إلى مضمون المرصف . 

1 . من الحاسية الصغيرة إلى الحاسب الكبير (الكومبيوتر ) 

إن كل معالحة تتناول معطيات وتسلسلا دقيقاً من الأفعال » والأوامر على الملامس 

ونوع اللحاسبة المعتمدة حتى الآن لا يسمح بتخزين معطبات المسألة 
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الفرق الأآكير بين الحاسبة ذات الذاكرة والحاسب الكبير يكمن في كون الأخير : 
- خرن ليس فقط المعطيات ولكن الأوامر الطلوب إجراؤها على المعطيات . 
- يتمتعم بأوالية لربط الأوامر الي ستسمح له بتنفيذ هذه الأوامر حسب الرئيب الواردة 
فيه . هكذا ء فذاكرة ا لحاسب المركزية )٥.۷(‏ ستحتوي على معطيات المسألة وطريقة 

معالجتها للحصول على النتائج 
تعریفات : 

قي البداية » سنعني كلمة آمر (ك«دصسصهع) بالتعليمة («0تاعں٣ام:)‏ أو التعليمة 
الالية («oناinstruc )machine‏ . ومموعة التعليات والمعطيات المرتبطة ہا تؤلف 
البرنامج f.‏ الملامس + - .. . فستبختفي . ويصبح عندئلٍ من البدييي أن لا 
يعمل الحاسب إلا إذا كان البرنامج مسجلا في ذاكرته المركزية . 


1 - هيكلية التعليات الآلية 

حسب المثل المذكور أعلاه في الفقرة 2.1 » نستطيع أن نقول أن التعليات الآلية 
هي مۆلفة من معلومتين : 
1- رقم یدل عل الدارة المعتمدة مز ابوحدة المركزية . 
2- رقم یدل على عنوان المتأثر (r4مم0)‏ . 

إذا كانت التعليمة تعمل بتأثرين ر الحالة + » - » . . )» يكون المتأثر الآول 
مشحوناً مسبقاً ف المركم (ACC)‏ . هاتان المعلومتان ستکونان موجودتین في كلمة من 
الذاكرة بشکل مکود رقمياً › مثا حسب الطريقة التالية : 


لحا 


حقل حقل 
عنوان المتأثر كود التعليمة 


وستسمح أوالية تكويد التعليمة » التي سنقوم بتوضيحها لاحقاً » بكشف ومعرفة 
الفعل المطلوب إجراؤه على التأثر الموجود على العنوان المذكور في التعليمة . 
مثا : 

لتقترض بأن کود عملية الشحن ٤0۲‏ هو 88 .» وإن كود الجحمع هو 90 وکود 
الخزن هو 80 . فلنخرن البرنامج الذي يقوم بجمع الخليتين 0 و1 مع وضع التنيجة على 
العنوان 2 بدا من العنوان 100 . نحصل عندئذ على صورة الذاكرة التالية : 


14 


تفا ارسج يفاض ربا مسال ل ر | ام 
الموجودة » بدءا من العنوان 100 ثم 101 .. . 


1 . أوالية معرفة وربط التعليات 

تحتوي الذاكرة على نوعين من المعلومات بطبيعة دلالية ختلفة . المعطيات 
والتعلات من الضروري معاينة ومعرفة الخلية الي تحتوي على التعليمة الطلوب 
تنفيذها . هذا الهدف » هناك مرصف خاص یسمی العداد اريسي الترتيبي )C0(‏ او 
عاد البرنامج counter‏ هام الذي سيحتوي في كل حظة على العنوان التالي 
للتعليمة الطاب تنفیذها . ویشکل خاص › ' > وف وف البدابة سیکون مشحوناً بعنوان اول 


منذ اللحظة الى بحتوي فيها ٥0‏ على عنوان التعليمة > فإن دورة التنفيذ تبدأً : 


- إرسال التعليمة التي يشير إليها عداد البرنامج إلى مرصف التعليمة ۸1 الرتبط مكرود 
“للعملية C0۴‏ وينقاة العنوان . 
2 - تكويد الغنوان الذي يقوم بتركيز منقاة العنوان » ومحلود ( يفك كود ) C0۴‏ الذي 
يضح الدارة المناسبة من وحدهة المعالحة ف حالة العمل . 
3 تنقفيد العملية الطلوبة بواسطة وحده المعالحة الح تي صح ف طور العمل . 
خلال المرحلة التادية لن کون مہ“ ن الضروري أن يۇشر C0‏ على التعليمة الموجودة 
في طور التنفيذ ء وخحلال هذه المرحلة إذاً تزداد قيمة عداد البرنامج °0 واحدا (1) ليؤشر 
على التعليمة التالية امطلوب تنفيذها . 
بعد تتفيذ التعليمة » يعود الحاسب الى المرحلة الأولى بالقيمة الجديدة لعداد 
يبقى أن نشر إلى ختلف مراحل التنفيذ هى متزامنة بواسطة نبضات ساعة 
داحلية . 
الخطط 5.1 التالي يعرض لختلف المهام الى درستاها . وهو يشكل المخطط 
العملل للحاسب . 


- خلاصة حول المكنة البسيطة 

سنقوم بتوضيح الصيغ العملية للحاسب . إن جيع المكنات تستعمل هذه 
الأواليات الأساسية » إضافة إل بعض التعديلات التي سندرسها عند ا لحاجة . فلنحاول 
الآن أن نستخلصس بعض اللاحظات . 


ملاحظة 1 

المكنة المشروحة أعلاه هي مكنة « بعنوان بسيط » » أي أن التعليمة الآلية لا 
تراجع سوى عنوان واحد وإذن متأثر واحد علني . في هذه الحالة » لنفترض عدداً كبيراً 
من المؤثرات (ك0۲ادإممه) تستعمل متأثرين والنتيجة » ذلك يعتي ان آحد المتأثرين ثم 
النتيجة موجودان في المركم . على بعض الكنات الأخحرى قد نجد تعلےات تدعی 
« بعنوان هزدوج » . 


(1) عندما تكون التعليات ذات أطوال متخيّرة ( حالة الحاسبات 370 361 181 ) يتقدّم العداد ۳0 بقدار طول 
التعليمة . 
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أسطرانة لوحة ملامس 


غخطط 5.1 _ الحاسب - المخطط العملياي 


ملاحظة 2 
لا تحتوي مكنتنا سوى مركم واحد . هناك حاسبات أكثر فعالية يكن أن تحتوي 
على عدد من المراصف التي تلعب دور المركم ( هذه هي حالة المكنة 360/370 )18M‏ . 
سيكون من الضروري أن نشير » من داخل التعليمة » إلى رقم الرصف الذي نعتمده 
کمرکم.. 
ملاحظة 3 
لنفترض » ك في المخطط 3.1 . أن ذاكرة المكنة تحتوي على 1001 خلية مرقمة من 
0 إلى 999 ٠.‏ وهذا يعنى أن : 
1 عداد البرنامج يحتوي على الأقل على ثلاثة مواقع عشرية تسمح له براجعة جميع 
عناوين الذاكرة المركزية ؛ 
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2 ان حقل عنوان التعليمة » ولنتفس السيب » جب أن يسمح بتسجيل الأعداد من 0 
إلى 999 . ۰ 
ملاحظة 4 ٍ 
بعض التعليات يكن أن لا تراجع بواسطة عنوان ما . تظهر هذه المحالة > مثلا» 
عندما لا نستعمل سوى ۸0۵(عكس إشارة ۵ » تصفير 40 , الإزاحة» ...) . 
ولكن من الممكن » عند الحاجة » إستعمال حقل العنوان لغايات أخرى . قد يحدث » 
على بعض اكنات » أن يكون حقل العنوان مستعملا ككود لعملية ثانوية > تما يؤدي إل 
زيادة عدد التعليات بدون تعديل لحجم الحقل C0۴‏ . أما الكود الثانوي فيميز التعليمة 
الحاصة التي تنتمي إلى الفغة المحدّدة بواسطة الكود الرئيسي . 


ملاحظة 5 
الحجم ( هنا يقاس بعدد المواقع الحشرية ) للحقل C0۶‏ محدّد العدد الأقصى 
للدارات - أي للتعليات الآلية - 2 تراجع عنواناً وحيداً يكن أن تحتويه وحدة 
الحساب ِ 
1 .۰ الحاسب› العرض الكلاسيكي 
يعد هذا المدحل ¢« نعود إل عرص أكثر كلاسيكية للحاسب لقد جرت العادة 
أن غير بیس الأعضاء التالية : 
الوحدة المركزية وتحتوي : 
الوحدة الحبرية والنطقية ( دارات عملیات ومراصف للحساب ) 
وحكدة التحكم وتتألف من : 
مراصف التحكم 6 
عداد البرنامج < 
الساعة . 
الذاكرة اكز وتتألف من خلایا ( کلات وبایتات ) معنونة » 
أدوات خيطة 2 تسمح بالإدخحال والإخراج ف الذاكرة المركرية للمعلومات ( برامج 
ومعطیات)' المخزنة على على تراقل خارجيهة 
قلنذكر البعض منها : ٍ 
س قاریء البطاقات ٴ والققيات 0 والطابعات ٠‏ 
- ساطة الأشرطة .“ الأسطوانات والطبول المخناطيسية » 
- لوحات ملامس »“ شاشات للعرض › 
- أدوات حيطية خاصة كراسم المنحنيات العاملة -حسب النظام «عمنا-؟؟ه» 
( الاشتغال المتعزل) . 
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القنوات أو وحدات التبادل . وهي عبارة عن الأعضاء التي ء تحت قيادة الوحدة 
المركزية » تؤمن بشكل لا تزامني إنتقال المعطيات من الذاكرة المركزية إلى الأدوات 
المحيطية . هذه الأوالية تسمح بتحرير موارد الوحدة المركزية خلال الوقت » نسبيا 
« الطويل » » للادخال والإخراج (0/) . التزامن بين الوحدة الركزية والقنوات 


(Channels)‏ يتامن بواسطة نظام الانقطاع الذي سنتکلم عنه لأحقا 


وحدة المراقبة والتحكم (Control unit)‏ وهي عبارة عن أجهزة وأدوات » متكيفة 
کل نوع من المحيطات . وتحقق عدداً 


من المهام الضرورية للادخال والإخراج 


(1) أعضاء الإدخحال - الإحراج هي أجهزة الكتروميكانيكية شل إذن نوعاً من القصور . إن قراءة بطاقة معينة قد 
تطول نج 100 ميليانية في حين ن وقت تنفيذ تعليمة لا يدوم أكثر من الميكروثائية كس ( 10° ثانية ) 
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2 كويد العلومات 


الإستعال الكثر للنظام العشري جعلنا معتادين عليه > وهذا الإعتياد جعل 
البعض بخشى من إستعمال نظام اخر للترقيم . ولكن تكنولوجيا الحاسبات تفرض علينا 
دراسة أنظمة تكويد غختلقة . سحب أن نشير إلى أن التمثيل الثنائي للمعلومات في المكنة لا 
يحمل أي تعديل لصيغة العمل المشروحة في الفصل الأول » وهذا من الأسباب التي 
جعلتتا لا نبد الكتاب ذا القصل » راجين أن يكون عرضنا أكثر وضوحا . 


تالف نظام التكويد من مجموعة قواعد التحويل الي تسمح بالعبور من ثيل 
للمعلومات ( تص فرنسي مثلا ) إلى ترميز اخر (نص بكود مورس . . ) والعكس 


بالعكس . 


الترميز الثنائي هو مفروض لأنه يسمح بتمثيل بسيط لضمون الذاكرة والمراصف في 
الحاسب' . ویبدو أنه لترمیز عدد « من حالات صام كهربائي » مولع أو مطفاً » فإن 
التمثيل الثنائى هو الأبسط باعتاد الاتفاق التالي : 


1- حالة « الضوء» 
0 حالة الإنطفاء 
إذاً يرمز إلى الحالة بواسطة : 9 < 
0 1 


(1) دون الدخول في التفاصيل التكنولوجيةء تل المعلومات دانحل الآلة بواسطة عناصر تمتلك حالتين فيزيائيتين 
ختلفتين . 
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قد نلاحظ أن مجموعة من صامين يكن أن تكون موجودة في عدد 4=27 من 
الحالات المختلفة التي نرمز إليها على الشكل التالي : 
0 0 حالة «0» 
0 1 حالة «ا» 
1 0 حالة «2» 
I1 1‏ حالة »3« 
ولکن بإمکاننا تکوید : 
الحالة «0» : الصامان هما في حالة الإنطقاء 
الحالة «1» : الصام اليسار هو مطفاً » والصام الأين مولعم ٤‏ الح 
وبشكل عام » فإن مجموعة من ١‏ من الصامات يكن أن تكون موجودة في "2حالة 
ختلفة . يجب تقريب ذلك من الفعل الذي يسمح بواسطة ه رقم ثنائي بأن نع من 0 
إلى 2-1 . 


1.2 . أنظمة الترقيم : 
لو إفترضنا أن نه تمشل مجموعة الرموز المستعملة لتحديد عدد بالقاعدة 8 » فإن 
العدد الحقيقي ۸ يكتب على الشكل التالي : 
dan ûn —-1 ... dı do, d-ر d2‏ 


القسم العشري القسم الصحيح 


R = a, B"+aq_ 1B" 71+ ... +a, B®+a., B1+a_ B 2+... 
An Tan 1... Tao 


القسم العشري القسم الصحيح 


8,9 ,7 ,6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1 ,0 
وقي 'الثنائي : 0 وا . 
وني النظام الثاني : 0 ,1 ,3,.2 ,4 ,5 ,6 ,7 . 


9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1, 0 : )16( وني النظام السادس عشري‎ 
F, E, D, C, B, A 
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إِنّ سات القاعدة "8 » "8 , 8 ... 87 . ... تدعى أوزان الأرقام . 
الجدول 1.2 يعطي قيم بعض الأوزان بالنظام الحشري : 


0,01565 
0,0039065 


هكذا فالعدد 13 قي القاعدة 10 يعادل ('1.10 + "3.10) 
ویکتب على الشكل التالي : (1.27 + 1.22 + 0.21 + 1.2) 1101 في النظام الثناثي . 


5 في النظام الثاني : 5.8 + "1.8 
في النظام السادس عشري : 0.167 أي 13.16) 
والعدد 0,75 ف النظام العشري : )7.107 + 5.102( 
کب 1 قي النظام الثنائي : (1.21 + 1.27) 
في التظام الثاني : (6.87) . 
و 0,٤‏ في النظام السادس عشري : ٤.16‏ أي 12.161 . 


5 


وقي المكنة » ثل الأعداد بشكل مکود ثتائیاً . وکن أن تاج عدد عشري 
كسري إلى سلسلة طويلة » أو لا نائية » من 0 وا1 . ويا أن الذاكرة والمراصف ها أبحاد 
محدّدة عند تصميم المكنة > لذاء فقد مبحدث تحويل عشري / ثنائى عند الحساب . آي 
قد تحدث بتر لقم من العلومات نما يؤدي إلى فقدان الدقة في الات . وهذه من 
المشاكل التي يجب الانتباه إليها ولذا من الواجب القيام بعدد كبر من امساب ن 
التكرارية . ٠‏ 


من الهم أن نلاحظ ۾ آنه عل از اة داصاة ٣‏ موقح هة 1 .سأر آو هة اليمين 
فإن هذا يؤدي إلى ضرب العدد أو قسمته عل "تا مثا : 1 شل بواسطلة ا عاد 
1 في النظام الثتاتي » ولكن ,11011 يعادل 27.5 و1 11,11 بال 64875 . 
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2.2 . تغییر القاعدة 

الأمغلة » إن التحويلات الغنائية / الثانية والثنائية / السادس عشرية هي متزامنة لأن 
القواعد 8 و16 هي عبارة عن أسّات صحيحةِ للقاعدة 2 

قطي الد إل اقام زا س اة آرم تاي ا ا ق 


ٿنائي 1001101011,11001 
سادس عشري 8 B, C‏ 6 2 


ا ا ع ارقم 1 وع أصغار هة اليمين ' 
أرقام . نحصل عندها 1 2 ,1153 في النظام الثاني . 
2 . الفائدة من النظامين السا عشري والثاني 

سنرى أن كل كلمة الية هي مكونة من عدد متحول » > يتعلُق بالحاسب » من 
العناصر التي تدعی بتات' (اط) . کل عنصر يکن أن یکون موجوداً > کا هي الحالة 


(1) من 81 وهو احتصار للمصطلاح الأميركي Binary dip‏ » آي رقم ثنائي . 
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بالنسية للصًام 8 في واحدة من حالتین فیزیائیتین » لذا يصبح من الطبيعي ترميز حالة 
البتة يواسطة 0 أو 1 ومضمون الكلمة ‏ الآلية ‏ ليس كا في الفصل الأول بواسطة رقم 
عشري ء٠‏ بل بواسطة سلسلة من الأرقام 0 أو 1 ويكن تفسير مجموعة البتات كعدد 
ممثل في النظام الثنائي . 

الأحجام » الحدّدة بعدد البتات » للكلهات - الآلية التي نلتقيها عادة في الحاسبات 
هي بطول 8 ( الميڪروبروسسور ) › 16 › 24 › 32 (360/370 18) » 36 › 48 و 60 
بتة . عند عثيل مضمون كلمة - ذاكرة على ورقة فهذا يتطلب من 16 إلى 60 رمزاً . 
التمثيل السادس عشري والثاني يظهران إذن مفيدين مهمين كثيراً لأا يسان على 4 أو 
عل 3 عدد الرموز المطلوب كتابتها وذلك مع المحافظة على إمكانية تحويلها فورا إلى التفام 
الشاي . ولكن التسخ اليدوي لعدد عحدد بالنظام السادس عشري هو متبح لعدد قل من 
الأحطاء منه في حال كتابته قي النظام الثنائي . لذلك فللقارىء فائدة من الإعتياد على 
هذا النوع من التمنيل العتمد لتمثيل العلومات في الذاكرة . 
42 . الساب ف النظامين الثنائي والسادس عشري 


لن تقوم سوی بإعطاء بعض الأمثاة التي جب أن سمح للقارىء بإجراء بعضس 
العمليات البسيطة بالجمع والطرح . 


في النظام الثنائي : 

0 0 1 1 
4-0 +1 +0 4-1 

0 1 1 10 

1101 ٍ 
+111 ٠ مغل‎ 
10100 

D 

ف النظام السادس عشرى : 7+ 
ّ 14 


في النظام السادس عشري من العملي تحويل كل رقم ال ا العشري › 
وإجراء العملية ف هذا النظام ومن م تحویل النتيجة . مغلا : 
16+4 = و13+7=20,0 Dı =13, Tıe=710,‏ : نضع 4 ونحفظ باليد 1. إلخ : 


3F2 3F2 
+1A4 —-1A4 
596 24E 
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بنفس الطريقة نقوم بإجراء الطرح 4 - :2 تصبح 2+16-4 أي ع وباليد 1 . 
القارىء أن يتمرّن بوجود الأمثلة المعطاة في ناية الفصل . 


52 . التمثيل الداخلل للمعطيات 
52 . الذاكرة 

حتى هذا الوقت إعتبرنا إن الذاكرة هي مؤلفة من خلايا مرقمة بدءا من 0 » 
الخلية هي الكلمة ‏ الآلية والعنارين هي عناوين الكلات . 

تقوم بتحديد الأشياء . اكنات 3500 IBM‏ تمع بكلمة - الية من 32 بتة 
8 بتات) والبايتة هي قابلة للعنوتة . سكم عن الذاكرة امعونة بالسمات (وسترى 
إن ألسمة قابلة للتمثيل بواسطة 8 بتات ) مقابلة مع بعض اكنات حيث الذاكرة معنونة 
بالكلات . عنوان الكلمة هو إذا عنوان البايتة الأرلى من الكلمة . في الناية نوجز ما 
يلي : 
جبهات النصف كلات هي بعناوين مزدوجة ؛ 
- جبهات الكلات هى بعناوين قابلة للقسمة على أربعة ؛ 
جبهات الكلات المزدوجة تتمتع بعناوین قابلة للقسمة على 8؛ 

وع إن الذاكرة هي قابلة للعنونة في مستوى البايتة » جب السهر على الحافظة 
على هذا التقسيم للمعطيات المثلة بواسطة نصف كلمة » كلمة > أو كلمة مزدوجة . 


2 . ميل المعطيات اللارقمية 

بإمکاننا تكويد نوعين من العلومات في الذاكرة : المعطيات الرقمية والتى هي 
عبارة عن تشكيلات ثنائية مرتبطة 'جعنى رقمي » والمعطيات من نوع سات والمعالحة 
كوحدات غير رقمية . 
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لقد كان من الملائم عند تصور مكنات 360/370 18M‏ › تکوید السات بواسطة 8 
بتات . هذا النظام يسمح بتكويد *2 » أي ما مجموعه 256 كوداً ختلفاً . هذا التصورهو 
واج الإنتشار > ولكن هناك مکكنات أخحرى تستعمل تكويد السات بواسطة 6 بتات 
-تحدد جموعة السات المتوفرة بالعدد 64 سمة . 

قد يبدو لنا مفاجئًاً إعتاد كود لتمشيل السات بواسطة 8 بتات . فلنلاحظ بيساطة 
إن هذا النظام يسمح لنا بالحصول على ألفباء واسعة تحتوي على السات الكبيرة » 
والصغبرة » E‏ العشر العشرية وبعض السات الناصة > كإشارات العمليات »› 
وجلامات الوقف » والفسحة » الخ . 

الكود الداخلل لتمثيل السات » والمستعمل على اكنات 360/370 18M‏ هو 
dJ jey . (Extended Binary Coded Decimal Interchange Code) EBCDIC‏ 
الحرف ۸ بواسطة الكود 11000001 . آي C1‏ بالترميز السادس عشري . ويكؤد الحرف 
«8» بواسطة ٤2‏ وهكذا دواليك . لائحة الأكواد موجودة في الملحق . 


مثا : لنفترض إن مضمون حيّز الذاكرة هو التالي : 


100 104 108 12 


تأويل هذه السلسلة من 14 بايتة » والتي تبداً بالعنوان 100 » هو حسب الكود 
«ASSEMBLER 37/0»‏ .„. 
40<C1 <C2<..< FO<FI < ...< F9‏ 
كود الأرقام < ... < کود 8 < كود 4 < كود القسمة. 
هذه اخصوصية هي مستعملة للرتيب الأبجدي . 


بحب أن ييز بين التمثيل الأبجعددي والتمثيل الرقمي الل التالي يوضح لنا 
التحويل المعتمد لمعطى مقروء من البطاقة وول إل ناي 


+ 


قراءچ 
f .‏ + 
ذاكرة ( حیز إدحال ) * 
ثيل بطريقة السات 4 F 1| oF 2r‏ 
- + 
ذاكرة ( متحولة مؤشرة في حویل 


0 o0 ]ەه‎ 4] | R۴ ن لائحة الأمر‎ FORTRAN 


شيل بطريقة الفاصلة الثابتة 
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التمثيل السماتي يقال عنه أيضاً « القابل للتنقيح » لأنه ضمن هذا الشكل يجب أن 
تكون المعلومات موجودة قبل أن تستلمها الطابعة لطبعها . 
2 . تيل المعطيات الرقمية 
العتادون على لخة فورتران يعلمون أن المتحولة أو الثابتة جب أن شل داثاً في 
الكنة بواسطة كلمة ( أو كلمة مزدوجة عتدما يكون الحيز مصرحاً عنه بدقة مزدوجة ) . 
ويعلمون أيضاً إن هذه اللغة تستعمل نوعين أساسيين من التمثيل الداخلي للمعطيات 
الرقمية : النوع الصحيح ly (integer)‏ النوع العائم (اههء) . 
أما المعتادون على لغة كوبول فلا مجهلون ان الحسابات الجارية بهذه اللغة تتم 
بواسطة تمثيل مجهول من لغة فورتران : التمثيل العشري التراص . سنجد هذه الطرق 
الأربع ٤‏ تکويد الأعداد في مستوى الكنة : الطريقة «الفاصلة الثابتة (۲٣0م‏ أع×ا) » 
( صحيح بلخة فورتران ) ء والعائم البسيط والعائم الموسع والصيخة العشرية المتراصة . 
نشبر إل أن م کل نوع من هذه التمثيلات تتلاءم مجموعة من المؤثرات ( دارات 
الكترونية » + » -ء ...)» > صالحة للعمل بهذه التشكيلات الثنائية . وني النتيجة 
فإن المكناتث تحتوي على أربع مجموعات من التعليمات ال لمحبرية . 
أ التمثيل بفاصلة ثابتة 
هذه التسمية يجب أن نفهم « فاصلة ثابتة إتفاقياً » . هكذاء فالفاصلة › عار 
آساسي من قيمة العدد ء لا تظهر أبداً في التمثيل الداخلي للعدد في الذاكرة . 
لاحظنا ر( في الفقرة 2 ) إن التشكيلات الثنائية المعتمدة ل n‏ ل ا 
بواسطة موقع الفاصلة » لذا » فإن 1 يكن أن تل القيمة 9 إذا إعتبرنا إن الفاصلة 
موجودة لحهة اليمين » أو 0,5625 إذا إعتبرنا إن الفاصلة موجودة في أقصى اليسار 
النظام 0 18M‏ يفرض الفاصلة موضوعة لحهة اليمين . وللتأكد من ذلك يكفي 
ملاحظة التعليات التي تسمح بجمع المعطيات بطول ختلف ( كلمة أو نصف كلمة ) . 
إن عماية التسطرر للمعلومات تتم لجهة اليمين . هذا التمثيل هو إِذاً التمشيل الصحيح . 
وهناك بعض المصممين الآخحرين الذين إعتمدوا الإتفاق المعاكس » آي الفاصلة هة 
اليسار . 
تكد الأعداد حسب النظام الثنائي في كلمة الية . البتة ذات الوزن الأكبر ( البتة 
الموجودة لحهة اليسار) ترمز إلى الإشارة الحسابية . إذا كانت تساوي 0 . يكون العدد. 
ابيا » آما إذا كانت تعادل 1 فمعنى ذلك أن العدد هو سلبي . 
بواسطة ١‏ بتة باستطاعتنا تعداد من 0 حثى ”2 . وإذا حجزنا بتة للاشارة 
فسيكون بإمكاننا تمثيل الأعداد الصحيحة 1 بحيث إن : 
|21 1> 2-1 
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إذا كانت 16 = „ : 32767 + > 1> 32768 ¬ 
ثيل الأعداد الإمجابية لا يفرض ية مشكلة »› والتأريل العشري نحصل عليه 
بضرب كل بتة بالوزن المعتمد للموقع . وني المقابل جب أن نعتمد إتفاقاً جديداً للأعداد 
السلبية . 
تعثيل الإشارة والقيمة المطلقة 
الفكرة التي تخطر لنا تقوم على إعتبار البتة ذات الوزن الأقوى ترمز إلى الإإشارة 
والباقي يرمز إلى القيمة اا للعدد . حسب هذا الإتفاق » الممثل بأربع بتات : 


5 + یکتب : 0101 
$ کی 1101 
نيجه الجمع : 10010 هذه النتيجة هي ليست حقيقية . 


هذا التمثيل بجتم علينا إذاء للحصول على النتيجة الصحيحة . أن نفحصس 
الإشارات الرتبطة بالتأثرات قبل إجراء العمليات . لا يجب معالمة الأعداد السلبية 
والإججابية بنفس الطريقة . يكن للقارىء ان يقتنع بان إعتاد هذه الصيخة بحتم علينا 
إعتاد منطو تی آلکتروني اکر تعقيداً . وقد جحری التخلي عله الوم . 


التمثيل المدعو ممل 1 Complement)‏ 1( 
عكس العدد ( أو ضدّه ) . نحصل عليه بأخذ عكس كل بتة . با فيها بتة 


الإشارة . هكذا: 
e‏ 
5 - تکتب : TIT‏ 

وبنتيجة الجمع نحصل على 


آي » ان مُكمّل 1 هو 0000 

من الممكن إعتبار إن هذا النوع من التمثيل يؤدي إلى إدخال 0 إيجابي .وصفر 
سليي . المسائل المطروحة ف خهاية الفصل شرح سیئات هذه الاتفاقات وفوائد الااتفاقات 
اللاحقة 


التمثيل الماعو « مُكل (Two complement) «2 Jj‏ 
هو التمثيل المعتمد على المكنات 360/370 18M‏ . يل كل عدد سلبي بواسطة 
الكمُل إلى 2 لعكسٍ العدد . ولو إفترضنا إن × هو العدد » وأن × هو مُكمُل العدد ×< 
إلى 2۳ » نحصل إذا على العلاقة التالية "2 = × + ×. الإتفاق حول الإشارة هو 
كالسابق . ونشير إلى أن المعطيات الرقمية هي مكودة بأطوال ثابتة » هي اللات _ 
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الألية . وللمكنات 360/370 18۸M‏ ء ١‏ تعادل 32 . ولتسهيل العمل » فإننا ستعالج 
مسائل تعمل بأربع أو ثان يتات . 


وبالتکوید بواسطة أربع بتات » حيث البتَة اليسرى هي بتة اللإشارة » فان کود 
العدد 5- هو الُعادل الثنائي ل 2-5=11 إذن : 


+5 0101 
~5 1011 
0 10000 


وامال ال اال بعد مرق الإشارة نحصل | عل صر 
ذلك إضافة 1 إليه . تتم العمليات على جیع البتات با فيها بتة بنة الإشارة . 
مغلا : 


ٍ 5+ 
مکمل إلى 1 0101 
1+ 1010 
1+ 


1011 


فلنلاحظ إنه إذا كنا نعمل على عدد ثنائي مشل بالترقيم السادس عشري » فان 

امل إلى 2 ب يصح مُکمُلا إلى 16۴ سنحصل على التمثيل السادس عشري-للعدد 
العکوس بتكمل کل رقم إل ۴ وإضاقة ٠1‏ 
مغلا : عل ٿان بتات : 

0100 1101 + 4D 

+ 

B2 

31 

1011 OOl]l + B3 


إنتقال العدد » الُمشل بواسطة 16 بتة » في مرصف بطول 32 بتة سيتم بواسطة 
إنتقال بسيط إلى اليسار للبتة ذات الوزن الأكبر : 


OAIC > 0000 OAIC 
BOD3 + FFFF BOD3 
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حالة الفيض عن السعة (سها؟ جم0۷) » يكن أن تحدث عند إجراء عملية معينة 
وذلك عندما يكون كلا المتأثرين بتفس الإشارة والنتيجة تصبح بإشارة معاكسة . 

لنعط بعض الأمثلة على معطيات مثلة بواسطة أربع بتات . مجموعة الأعداد 
القابلة للتمثيل هى : 


بالإمكان إعمال الر حل لليسار بذءاً من موقع الإشارة » إذا كان كلا التأثرين 
يتفس الإشارة . والتتيجة بنفس الإإشارة . 

وجود الرل ء ويدعى (ر۲ة٥)‏ في المصطلحات الأنكلوسكسونية » ليس هو 
إشارة lh‏ ف اساب . 

سنلاحظ في النهاية إن العدد الآأصغر القابل للتمثيل هو ""2- والأكير هو 
1- ”2 وإن الطرح يكن أن يتم بواسطة الجمع إلى مُكمُل 2 . 


over flow اقيض عن الع(‎ < (1Y 
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ب التمثيل بفاصلة متعحركة 

السات العلمي يستعمل عادة آعداداً بأحجام کبرة جداً أو صعغبرة جداً ولکن 
مثلة بواسطة علد دد من الأرقام . التوع فاصلة ثابتة له سمج بالتمثيل البسيط ذه 
الأعداد ء ولذلك إعتمدنا طريقة آخحرى ي التكويد اركب من قسمين : 
- الُميْزة (الأس المعين ) التي تعطي الحجم . 
القسم العشري (عدواا٢وه)‏ الذي مجدد الأر قام ذات الأوزان الكبرى . 

هذا فيإمكاننا تحديد العدد على الشكل التالي : 

S.M.B° 

حيث 8 هي الاشارة » ° القسم العشري )mantisse)‏ › و8 عدد ئابت ( 2 › 
0ء أو 16 حسب الكنة ) » ٤‏ هى الاس العيْن . 

کا ف القاصلة الثابتة ء فإن الفاصلة لا تظهر في التكريد الداحلي ولکتہا توضع 
عادة إلى يمين آو إلى يسار القسم العشري ١‏ . ھکذاء فلنظام بقاعدة 10 =8 یکتب 
العدد 37,52 على الشكل التالي : 

الفاصلة لحهة يمين القسم العشري . 


(1) 37520.107 BEÛ 0037520 


SC M A 


(2) 3752.10 +] 2° 0003752 


A 


2 _ الفاصلة إلى يسار القسم العشري› 


(3}  0,000003752 19 [1 0 0000D 37 1 


A 


(4) 0,3752. 10 1 E 7620090 0| 


4 


نلاحظ » في الحالة التي تكون فيها الفاصلة موجودة إلى يسار القسم العشري » إن 
التمثيل (4) يعطي عدداً أكبر من ر قام ذات العنى (كانوال اہهءا#أمع81) من التمثيل 


(1) ۸ : رمز يشير إلى موقع الفاصلة . 
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(3) » في الحالة التي يكون فيها عدد الأرقام المحجوزة للقسم العشري ثابتاً . التمثيل (4) 
يدعى موحد التبظيم المعاير (۵عاله«مإهه) . وهو يتناسب مع حصر الأرقام ذات المعنى 
من القسم العشري لحهة اليسار . هذا التمثيل يسمح بأكث دقة ممكنة . 

من الممكن أن نغبر من تمثيل معين إلى تشيل معاير أخر بواسطة إزاحة الأرقام 
وتعدیل الس . 

إذا كانت 10 = 8 . فإن الإزاحة الى اليسار لوقع رقم يؤدي إلى تنقيص الأس 
المعين 1. 

آما إذا كانت 16 = 8 » فإن الإزاحة إلى اليسار لرقم سادس عشرٍي من القسم 
العشري سيؤدي إلى تنقيص 1 من الأس المعيّن . ؛هكذا سيكون العدد مثلا بشكل معاير 
عندما لا يكون الرقم السادس عشري ذو الوزن الأكبر من القسم العشري صقرا , 
سنشير إلى أن الإزاحة لوقع سادس عشري يترجم إزاحة أربعة مواقح ثنائية . على 
الحاسبات 360/370 IBM‏ : 


- الإشارة- 8 من العدد هى مكودة على بتة واحدة (+ = 0ء - = 1)؛ 
- القاعدة 8 هي 16 ؛ ٠‏ 
- یفترض آن تکون الفاصلة إلى يسار القسم العشري الذي يشل عدداً أصغر من 1 . 
العدد الثنائى الكود في الحيز ٤‏ بطول 7 بتات والحفوظ للأس العيّن » لامشل أبداً 
قيمة الأس المعيّن ۴ ل 16 ولكن : 


C = 640 + E 


لذا فهناك مشكلة في تكويد إشارة الس كي نحصل على قوى سلبية وإجابية 
للقاعدة 8 بدلا من اعتاد ترميز شبيه بالكمُّل إلى 2 » لقد جرى إختيار اعتاد القوة 
صفر قي التكويد المناسب للقيمة الوسطية للأعداد القصوى 0 و1- 2 أي 640 أو 40 أو 
02 .. هکذا » عندما تكون 0=640 فإن قيمة العدد هي 16.٥‏ .5ء وعندما تکون 
٥<4‏ (64+۴=)) فإن قيمة العدد هي ٥.8.16‏ متغیرة ة من 0 إلى 127 وبالتالي 
ES+63‏ < 64~ . 

للحصول على غ يکفي ٤‏ ف النظام السادس عشري > ان نطرح 4(6 : 401 
تناسب 6=£ و3۴6 تئاس 1 - = E‏ . 

يوجد على ا حاسبات 370 18M‏ ثلاثة أشكال بقاصلة متحركة . الأعداد بالفاصلة 
المتحركة الصخررة تحتل كلمة - الية » والأعداد الطويلة تحتل كلمتين ‏ آليتين . والأعداد 
الموسشعة تشغل أربع كلات . الشكل الأخير هو غير موجود على اكنات 360 . 
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|« ]ءل س 


01 7,8 31 


il" | 
0 


A 


A 


الطويل 


ون 


| از الال ررر 


1 78 63 
63 
12 127 


01 7J8 
64 


غخطط 4.2 


الأشكال الثلائة تسمح بتكويد أعداد بنفس الحجم . وتختلف بواسطة عدد 


الأرقام ذات المعنى التي تقدمها . العدد ۲ هو : 


بالشكل القصير : 
P < (1-16*).16°‏ < 165 
7 أرقام عشرية ذات معى 
- بالشكل الطويل 1653 .)167--1( < P‏ < 167° 
6 رقا عشرياً ذامعق . 
بالشكل الموسع 


<P < (1-1678).‏ * 16 
3 رقا عشرياً ذامعق . 


وی الحالات الثلاث کون معنا تقریاً : *7,2.10° >۲ > 5,4.107 
أما الحسبابات بواسطة هذه الطرق ني التمثيل فقد تؤدي إلى فيض عن السعة 
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(0wWا0verf)‏ عندما نحصل عل قم کر چجدا أو صغيرة وتدعس gÎ Overflow‏ 
Underflow‏ للأعداد بالفاصلة المتحركة . 


مث : التمثيل بفاصلة متحركة 


2 


C2 1 9 0-00 0 -(1.1671+9.167( 16 
C1 100000 -(1.1671; 16 


0 0 0 0 0 0 0 O 0 . 16764 


ج التمثيل العشري 
عكن أن يتم تمشيل العدد بواسطة النظام العشري المكؤد ثنائياً )0٥8(‏ موسعاً » 
أي على شکل سمات ۔ 
I UGG GOK:‏ و 
١‏ ا 4 


دد 
أومكنا ر 
DSHIDG‏ 234 
+ 


الإشار ه 


هذا التمثيل » الواسع الإنتشار في الإدارة » هو أقل « تراصاً » من سوابقه . لا 
يوجد آي طول ضمني هما : توضع العطيات بداخل بايتات . سنرى ان التعليات 
PACK‏ وUNPK‏ تسمح بالعبور من شکل إل اخر. 

الفاصلة » كا رأينا » ليست نمثلة . وإن تنظيم موقعها والاصطفاف المحتمل 
امتاسب يقع على عاتق المبرمج . ونشير إلى المواقع المختلفة للإشارة . القيم السادس 
عشرية 8 ,۴ ٤.‏ ,4 ري تأویلها وأا « + » . اما 8. و0 فیژولان وکانیا « - » . 
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مارين 


تمرين 1.2- غير إلى النظام الثنائي والسادس عشري . الأعداد العشرية التالية : 
15 35 256 1024 348,5 . 


تمرين 2.2 - غير إلى النظام العشري والثنائي الأعداد السادس عشرية التالية : 
3A FFF 1A3B ABC‏ 


تمرين 3.2 - إخسب المكمُل إلى 2 للعدد 1438 . أطرح 1438 من العدد 2۸8٤‏ . 
أعط التمثيل الموسّع إلى 32 بتة للعدد 1438 وكذلك لكمله إلى 2 . 
تمرين 4.2 - أعط القيم الرقمية العشرية التي نقوم بتأويلها : 
C1F00000‏ 
- كمعطى ممل بفاصلة ثابتة حسب تكويد الاشارة والقيمة المطلقة . 
- كعدد مثل بالمكمُل إلى 2 . 
- كعدد بناصلة متحركة بطول قصير ( هل هو معايّر في هذه الحالة؟) . 
هل بالإمكان اعتبار هذا . التشكيل الثنائي كمعطى مكود بالشكل 
العشريّ ؟ 
ما هو نقيض ( أو ضدَّ) هذا العدد ني كل من التمثيلات المذكورة ؟ 
تمرين 5.2 - عاير العدد بفاصلة متحركة °5032000 . 
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3 . الغنونة المطلثة ‏ العنونة النسسية 


1.3 . عمومیات 

في القصل الأول عرضنا التعليات - الآلية وكأنها مشكلة من حقلين : الحقل كود 
العملية (علهء «0ناةإعمه) وحقل العنوان . تحتوي التعليمة إذا على العنوان المطلى 
للمتأثر ء أي عنوانه الفعلي أو الحقيقي بالنسبة للحنوان 0 من الذاكرة . هكذا فبرنامج 


7 سرس‎ 
3 j8 8 0 | (0) + AQ 
KE 


فلنفترض باننا زرعنا هذا البرنامج ( مجموعة مناطق العمل والتعليات ) ليس على 
العنوان 0 ولكن على العنوان 100 . سنكتب عند ذلك : 


المتأثر الأول 
المتأثر الثاني 
التتيجة 

(100) +> AQ 
AQ+(101) + AQ 
AQ + (102) 
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نلاحظ أن كود العمليات لا يتغير ولكن العناوين قد جرى نقلها 100 موقع لأن 
التعليات تعود إلى العناوين المطلقة . أو بشكل آحرء فإن كتابة البرنامج تعلق 
بالعنوان الفعلي لكان البرنامج . هذا الإلزام » الذي سنعرض سياته » قد أجبر 

مصممى الكنات على تعريف أوالية العنونة النسبية : حقل العنوان من التعليمة لا يعود 

إلى إل المتوان لمطلق للمتأثر ولكن إلى عنوان تسبي حسب عنوان أساسي ( مطلق ) . 
وبالإجال فإن حقل العنوان يعطي « السافة » إلى موقع التأثر بالنسية إلى عنوان يعتبر 
وکأنه ساس و laعدة (Base adresse)‏ ویعرّف في حظطة زدع البرنامج في الذاكرة . 
العنوان الفعلي (المطلق ) للمتأئر سيحسب › في لحظة تنفيذ التعليمة » بواسطة جمح 
العنوان المرجعي ( الأساسي ) إلى قيمة الإزاحة الحدّدة في التعليمة . 

سنعمد في ما يلي إلى شرح أواليات عدَّة للعنونة 5 تتواجد في نفس الوقت على 
الآلات الحالية . 
3 . العنونة القاعدية 

هي عنونة نسيية حيث الميدأ هو كيا ورد أعلاه . يجتوي الحاسب على علد من 
امراصف التي يكن أن تستعمل كمراصف آساسية (.قاعدية ) » وجب على المبرمج : 
- أن ختار المرصف الأساسي بواسطة أمر خاص . 
أن خرن قيمة معينة في هذا الرصف » قيمة ستكون عبارة .عن العنوان الأساسي . 
- كتابة البرنامج ( معطيات وتعليات ) نسبة إلى عنوان معين يعاذل عادة الصفر. 

وني لحظة التنفيذ يشحن البرنامج في الذاكرة » ورن قيمة العنوان القاعدي قي 
المرصف القاعدي . عند تنفيذ کل تعليمة قإن العنوان الموجود في التعليمة ( الإزاحة 
acementاd6p‏ ) يضاف أوتوماتيكياً إلى مضمون المرصف القاعدي للحصول على 


العنوان الفعلي للمتأثر . 
ذاكرة 
رالتاي | )1ا امرف القاعدي . 
يكنب البرنانج دون الإهتام بالعنوان الفعلي. لكان حزن البرنامج . و تحسب جميع 


العناوين نسبة إلى العنوان صفر ( بداية البرتامج ) . 
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ولتقترض إن يداية البرنامج ( العنوان النسيي صفر) موجودة على العنوان الفعلي 
150 »> وهي قيمة سیتم حزنہا ف مرصف القاعرة . اذ فالعنوان النسبي البرنايج 
يناسلب العتوان الفعلي ۾ + 150 ... والبرنامج سيقوم بتنفيذ العملية : 
(152) > (151) + (150) 


لدينا إذن العلاقة التالية : 
العنوان الفعل = العنوان القاعدي + العنوان الموجود في التعليمة 


نشير إلى أن عملية الجمع تتم ديناميكياً > في لحظة تنفيذ كل تعليمة . يبدو من 
لبديهي أن البرمج لا مجحب آن يعدل مضمون المرصف القاعدي . العنوان, النسبي 
الموجود في التعليمة يدعى (déplacement) >jj‏ . 
اللكنات 0 184 تتمتع ب 16 مرصفاً عاماً یکن أن تستعمل كمراصف 
قاعدية . مدد المرصف بالكامل بواسطة رقم المرصف المستعمل كمرصف قاعدي 
والعنوان النسبي .. هكذا » فإن حقل العنوان من تعليات هذه اكنات سيحتوي على 
حيّز من أربع بتات حيث يتم تخزين رقم مرصف القاعدة . 
الحسنات : 
- يكتب البرمج برنامجه بشكل مستقل عن الموقع الذي سيشغله في داخحل ا 
- البرنامج » أو مجموعة الحيزات والتعليهات » هو قابل للتحويل والنقل . 
نقله من حيّز من الذاكرة إلى حيز آخر دون تعديل في العناوين المنقولة ( ت 
يکقي تعديل مضمون المرصف القاعدي . 
- العنونة الأساسية وہشکل عام العنونة. النسبية تسمح بعتونة مناطق کبرة » من الذاكرة 
بدلا من أن تحتوي التعليمة » على حقل عنوان طويل جدًاً . نشير حول هذا 
الموضوع › » أنه لعثونة "2 خلية من الذاكرة يلزمنا عدد د من البتات . 
السیئات : 
- كل تعديل في مرصف القاعدة خلال تتني التعليمة يدي إلى تتائج غير متوقعة . 


3 . العنونة klؤشرة (Indexed address)‏ 
يتعلّق ذلك بعملية حسابة العنوان بشكل شبيه بالعنونة القاعدية ولکن مہدف 


غتلف . يوجد مرصف يدعی مرصف التأشبر أو مرصف الدلیل (rعtءاعءr‏ ndexة)‏ » 


(1) العتوان القاعدي ليس بالضرورة عنوان زع اليرنامج . 
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رن فيه قيمة معينة بواسطة اليمج : 
هکذا : 
العنوان الفعلي = العنوان القاعدي + الإزاحة + مضمون المرصف المؤشر 


وعلى عكس مرصف القاعدة » فإن مرصف التأشير يكن أن يعدّل مضمونه 
بواسطة المبرمج . هذه الأوالية تسمح » بواسطة عمليات الزيادة على مضمونه هذاءبأن 
نقوم بعمليات تكرارية » وتشكيل حلقات (م٥٥1)‏ من التعليات » وبالتالي بلوغ خلايا 
متتالية من الذاكرة . هذه هي التقنية المستعملة لبلوغ الحداول . التعليات التي تعود إلى 
عناوین والتي كن أن تحتمل عملية تأشير ت تتمتع بحقلل إضافي خاص بالمرصف المؤشر 
حیٹث يستطیع المبرمج وضع رقم المرصف اللي یرغب باستع اله کدلیل آو كمؤشر 
(index)‏ . 


3 . العنونة المباشرة 

نتكلم عن العنونة المباشرة. عندما نجد في التعليمة العنوان الفعلي للمتأثر . إنها 
إذن أوالية العنونة البسيطة والمطلقة . 
3 . العنونة غير المباشرة 

هذه التقنية في العنونة موجودة على أكثر المكنات-حقل العنوان من التعليمة 

لا بجتوي على عنوان المتاثر ولكن على كلمة تحتوي عنوان المتأثر . بعض المكنات تتمتع › 
عتاديا » بأداة خاصة لتغيير الإتّجاه . في هذه الحالة » يوجد بتة خحاصة في التعليمة تشير 
إلى وجود آو عدم وجود إعادة تغییر في الاتجاه . إعادة التوجيه يکن ان تتم في مستویات 
عديدة كا يبرهن لنا المثل التالي : 


63 . الحنونة التلقاثية 
ها الصطلح الشائع هو سيء لأن هذه الطريقة لا تخص عنواناً معيَنً غا تخص 
قيمة دة 8 المعلومة الموجودة ق حقل | التعليمة الستعمل لحتابة العنوان › ل ثل 
تصفير المرصف يكن أن يتم بطريقتين : 
- بواسطة العنونة المباشرة يتم تصفير كلمة من الذاكرة بعنوان ۸ . وستستعمل تعليمة 
لشحن المرصف بعنوان مباشر ت مضمون R:۸‏ ج (۸) ؛ 
- بواسطة العنونة التلقائية › سيجري تقل القيمة صفر الموجودة في التعليمة على موقم 
العنوان إلى المرصق مع احتال إزاحة البتة ذات الوزن الأكبر إلى اليسار إذا كان 
حجم حقل العنوان أصغر من حجم المرصف . العملية تتم بدون مساعدة أية خلية 
إضافية من الذاكرة . الحاسبات 360/370 ۷M‏ تتمتع بمجموعة من التعليات » تلك 
ذات الصيغة 8S1‏ » وتعمل بعنونة تلقائية . 


4 هيكلية الحاسات 370 / 360 IBM‏ 


لن نقوم هنا سوى بإيجاز المميزات الضرورية الواجب معرفتها لليرجة . بعص 
النقاط یکن أن تعتبر حاجزاً مام القأارىء البتدىء وستتوصح له لاحقاً إ3 آنا وجدنا 
من المفيد تحديدها منذ الآن . 
4 . الذاكرة 
الذاكرة هي معنونة بالبايتات ( فقرة 1.5.2 ) . وسعتها القصوى هي 16777216 
بايتة (“2) . ترقم البايتات على التوالي بدءاً من الصفر تجري التعليات على سلاسل 
من البايتات » نصف كلات ( عناوين مزدوجة ) من بايتتين » وعلى كات ( عناوين 
تقبل القضمة على 4 ) من أربع بايتات وكلمات مزدوجة ( عناوين مضاعفة ل 8 ) من ثمان 
بايتات . رفم بتات الكلات من اليسار إلى اليمين من 0 إلى 31 . 
4 . المراصف 
تستعمل مراصف التحكم بواسطة نظام التشغيل لإدارة الذاكرة . وهي مبلوغة 
بواسطة تعلیات ميّزة وخاصة › لن تكلم عنما . 
المراصف العامة وعددها 16 ومركّمة من 0 ا 15“ وکن آن تستعمل : : 
- كمراضف قاعدية ( أساسية) ( ما عدا الرصف 0) » وشتري على عنوان مطاق من 24 
من اليمين . 
- راصف دای ( مرصف مشر ) )index register)‏ ( ما عدا المرصف 2 0( . 
التمثيلات الداخلية للاعداد بفاصلة ثابتة ا عملیات متا العمايات تحتاج 
إلى وجود مرصفين « متلاحقين » ( الضرب ملا ) . نستعمل عندئ مراصف عامة 
معغالية › الأول يکونڻ إلزاميا برقم مزدوج . سنمي لاحقاً زوجاً من الراضف 
کهذا » مرصفاً مزدوجاً . . التعليمات التي تستعمل مرصفاً مزدوجاً لا تشير سوى 1 
الرصف برقم مزدوج 
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المراصف الأربعة المتحركة هى متخصصة في الحسابات الحارية على الأعداد الممثلة 
بقاصلة متحركة . وتحمل الأرقام 0ء 2ء 4ء 6. 

هذه المراصف هي بطول 64 بتة ويكن أن تحتوي على عدد طويل بفاصلة متحركة 
أو عدد بطول قصير من تفس النرع . يشغخل العدد القصير يفاصلة متحركة البتات 
ذات الأوزان العالية > وهمل البتات الأخر ی . والمراصف المستعملة لتخزين الأعداد 
الممثلة بفاصلة متحركة أو المراصف التحركة يكن أن تزاوج ( 0-2 و4-6 ) بالنسبة 
للعمليات بالنسق الواسع (extended format)‏ . 

(Program status word) PSY ةaléll‎ . 3.4 

الكلمة S۷؟۴‏ هى عبارة عن كلمة مزدوجة متعددة الأدوار . نجد فيها» عند 
الانقطاع » عنوان التعليمة التالية المطلوب تنفيذها . وتحتوي على نتائج عمليات 
المقارنة ( كود _ الشرط ) » ومعلومات عن بعض الحوادث ( كود الانقطاع ) . 
وتسمح بتنقيح حوادث الزيادة عن السعة (سهلاءم«ه) » وتشير الى طريقة تشغيل 
ا لحاسب ( الصيخة الرثيسية أو الُميْرْةَ أو صيغة المسألة ) . 

معرفة الكلمة ۶5W‏ المرتبطة بالبرنامج ترجم إذ مفهومها الخاص بالتنفيذ . عند 
حدوث إنقطاع في البرنامج أي تعليق تنفيذه لمعالحة مسألة أكثر أولوية ٤‏ يتم تخزين 
الكلمة ۶5W‏ الخاصة بالبرنامج المعلق في الذاكرة » وتدعى عند ذلك الكلمة « ۴5۷ 
القدية » . الكلمة ۶5۷ الجديدة »> والمرتبطة بالبرنامج الحديد الذي يعالج 
الاتقطاع > يتم شحنا ما يؤدي إلى تنفيذ برنامج جديد . البرنامج المعلُى يكن أن 
يعاود تنقيذه بشرظط ترميم آي إستعادة الكلمة 8W‏ . 

هناك طريقتان للتحكم موجودتان على المكنة 370: الطريقة الأول اهاد (Basic‏ 
(Extended control mode) EC ةiيرطÜbll, mgde)BC‏ . 

وتختلف الطريقتان من حيث كون الترجة الديناميكية للعنوان هي غير مكنة سوى 

فی الطريقة ۴٣‏ . ويبكل طريقة في التحكم يرتبط نسق جديد للكلمة ۴SW‏ . 
وها بواسطة البتة رقم 12 . 

4 _ الكلمة SW‏ ني الطريقة 8° (0 =12 (bit‏ 
هذا هو نسق الكلمة ۶8W‏ على للكنات 360 18M‏ . 


12 16 31 
E EL 
32 34 6 
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الأقنعة . وهي مرتبطة بختلف أسباب الانقطاعات . وجود اليتة «0» ف ف بتة 
القناع ينع المعابحة المباشرة للحادثة . الإنقطاعات من نوع سoااامvه‏ ( قناع 
:البرنامج ( یکن آن همل ¢ وتوصح الاخری في الانعظار حى رفع أو زوال س سبب الع 
المسألة (15=1 )i٤‏ البتة رقم 15 تعادل 1 . ٠,‏ 
البتات من 0 إلى 6 تعلق بالإنقطاعات الآتية من القنوات . البتة 7 (۴) » 
الانقطاعات الناقية عن تجاوز ف اة > البتة 36 مرتبطة الیش عن السعة 
(سoاfم0v)‏ أثناء إجراء العمليات الجبرية بفاصلة ثابتة » والبتة 37 متعلَّقَة بالنظام 
العشري والبتتان 38 و39 متعلقتان با لساب بفاصلة متحركة . 
- مفتاح الياية : هذا المؤشر ( البتات من 8 إلى 11) » وبالعلاقة م المفتاح 
الموجود في الذاكرة » يتيح أو ينع بلوغ البرنامج إلى بعض الناطق من الذاكرة . 
. البتة 12 )٥(‏ تشير إلى طريقة العمل ق التحكم .0= تدل على طريقة العمل 8٣‏ . 
البتة 14 (۷) » تساوي 1 عندما تكون الوحدة المركزية غير فعالة » في حالة الإنتظار 
(Wai)‏ . 
البتة 15 (۴) تعادل 1 عندما تكون الوحدة المركزية في الصيخة مسألة » , والتعليات 
الْميَّزْة هي أيضاً ممنوعة . وتعادل هذه البتة صفراً في صي |لعJa (Supervisor)‏ آي 
المشرف . 
- کود الإنقطاع : عندما مجدث أي إنقطاع › فإن الكلمة القدية ۴5۷ للبرناج 
المقطوع رن ف الذاكرة ویوجد فیها کود خاص یعرف عن طبيعة .الإنقطاع . 
- € ر الہتتان 32 و33 ) )[nstruction Length code)‏ . عند حدوٹ إنقطاع نجد ف 
هاتين البتتين طول آخر تعليمة جرى تفسيرها . 
CC -‏ ر البتتان 34 و35 ) . عبارة عن الكود - الشرط الذي يعطي نتيجة المقارنة » إشارة 
المتأثر بعد تعلينات عديدة . 


عنوان التعليمة ( البتات من 40 إلى 63 ) . هو عبارة عن عنوان التعليمة التالية 
المطلوب تنفيذها . تعرف ۲5۷ في لحظة الإنقطاع » هذا الحقل يدل إذن على عنوان 
التعليمة حيث يجب أن يعاود البرتامج عمله 
4 .. الكلمة ۴5W‏ في صيغة العمل ۴٤‏ (البتة 1=12) , 

تختلف عن السابقة بواسطة إلغاء أقنعة القنوات .. وكود الإنقطاع والكوذ 11° , 
ويستبدل ذلك بواسطة قئاع T ûî «program event recording mask» Jey «R»‏ 
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تتعلق بطريقة نقل العناوين . دراسة هذه الإمكانيات تخرج عن إطار هذا الكتاب » ولن 
تكلم عتہا . 


Plo ofc قتاع البرنام‎ 0 0 0 0 0 0 0 
24 31 


16 18 20 


03E 
0 8 12 


عتوان التعليمة 00000000 


32 40 63 


شك 4.2 . اللسق ۶5SW‏ في الصيغة ٤€‏ 


5 لغة الالة 


5 . نسق التعليات الآلية 

لقد آدّت بنا دراسة المكنة البسيطة إلى تعريف التعليات الآلية بطول ثابت » 
والمركبة من كود للعملية ومن حقل للعنوان . تتم الحملية بمتأثر واحد » بينا يكون 
المتأثر الثاني موجوداً ي مرصف الشحن أو اا کم (Accumulator)‏ . 

تتمتع اكنات 360/370 TBM‏ بأوالية للعنونة أك تعقيداً › تستعمل عدة مراصف 
وتتمتع ب 16 مرصفاً عاماً کن أن تستعمل كمراصف شحن . نرى إذاً أن تعليمة 
بعنوان واحد ستکون مركبة من : 
كود للعملية (علهء )0p.‏ . 
- رقم مرصف الشحن المعتمد في التعليمة . 
القسم عنوان الذي تالف من : 

- رقم المرصف القاعدي › 

- رقم المرصف الدليلي (المؤشى) إذا کان مستعملاء 


قيمة الإزاحة . 
سيتم شرح تماات المكنات 360/370 18M‏ بواسطة ستة أشكال ( نسق ) ختلفة 
تعلق بطبيعة المتأثرات . التعليات ذات النسق YJ (Register to Register) RR‏ 


تستعیل ری مرصقین" . التعليات من نوع ×۴ تعالج عدداً موجودا ني أحد المراصف 
واخر على عنوان معین في الذاكرة وهلا العنوانٌ یکن آن کون دلیلیاً ومۇشراً . 
(Storage Immédiat) SI, «„ (Register and Storage) RS ill‏ « 
Yl Sy, « (Storage and Storage) SS gy‏ تسمح باي عملية تأشبر.. 
الحدول التالي بحذّد تسى التعليات المستعمل . الحقول ۸ » × 8ء 0 شل 
على التوالي أرقام المراصف > المراصف ‏ الدليلية > مراصف القاعدة وقيسة الإزاحة . 
الحرف 1 يرمز إلى طول المتأثر ويقاس بالبايتة في التعليات بالنسق 88 . الدليلان 1و2 
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یربطان هذه العلومات بالمتاثر الأول والثاني . 
سنلاحظ إن البايتة الأولى تحتوي دائ على كود العملية ( ما عدا بالنسبة للنسق $ 
الذي يستعمل 2 بايتة ) » إن نصفي الكلمة الثاني والثالث ها عبارة عن عناوين بشكل 
قاعدة وإزاحة . من المهم أن نتذكر أن التعليات يجب أن تكون محصورة في نصفب 
کلات . 
تتمتع التعليمة من نوع ×8 التي تستعمل عنواناً غر م شر بحیز 2× یعادل 
الصفر . . والتمليمة التي تستعمل عتاوین غير مرتكزة على قاعلة سرن ها ر ه 


نصف الكلمة الأول 


الباية 2 , البايتة 1 


egistrê Regist 
د‎ 1 opêrande 2 
سي لے‎ 


1 
1 
! 
or [| Fe roman 1 
١ 
1 


1 Registre opêrande 1 ۱ Adressa opéranda 2 


8 ل لے‎ 
aw j *[3 | remm 


8 12 18 J 3î 1 
flegistre opêrande 3 Rêgistre opêranda 3 Adresse opérande 2 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
۴ 
1 
1 
1 
1 
1 
am E = ms ! 
1 
1 
1 
1 
8 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
t 
1 
1 


Facteur anmédiat Adresse Tacleur jnmédiat_____ Adresse apêrandel j 
E ne 
Adress ____ resegpêrande 2 ___ 2 
1 Longueur Adresa opörande | Adresse opêrande Z 
س ت‎ 
Qparande ear 2 Arosse opûranda 1 Adis opérandea 2 
ی ج‎ oma s8 
32 36 q7 
1.5 جدول‎ 
الطرل بالبايتات كودالعملية البتدىء ي‎ ٠ 


وفي النهاية » كن أن نذكر بأن البتتين رقم 1 و2 من كود العملية ترمزان إلى طول 
ونستق التعليمة . الحدول 2.5 يوجز لا ذلك . 
5 . تات التعليات 
من الممكن تصنيف التعليات الآلية ضمن ست فئات : 
1 تعلي|ات التبادل : 
- من الذاكرة إلى مرصف ( شحن الرصف 0۸45 ) . 
من مرصف إل الذاكرۃة )S۲0R۴€(‏ . 
من الذاكرة إلى الذاكرة . 
- شحن تلقائي لأحد المراصف . 
۔ شحن تلقاڻي للذاكرة . 
2 _ التعليات الحسابية : 
- الجارية على أعداد بالنظام الثنائي البحت ( فاصلة ثابتة ) » 
- على أعداد بفاصلة متتحركة > بدفّة بسيطة 0 بدقة مزدوجة أو بنسق موسع 
- على أعداد بالنظام العشري اأكّف. 
- عملیات المقارنة الحسابية . 
3 التعليات النطقية : 
التقاطح › الاتحاد ء الكاملة ... 
المقارنة النطفية . 
4 تعليمات التحكم بتوالي التعليات ( تعديل مضمون عداد البرنامج )۴٣‏ . 
- تفریع مشروط . 
5 تعليات الإدخال / الإحر اج (Input / Output)‏ 
6 تعليات متفرقة : 
~- تحویل النسق »› إخيار PSW‏ « الإزاحة . 
هذه التعليات تعالج کلات « نصف کلات ۰ کلات مزدوجه أ سلاسل من 
السات . إضصافة لذلك نجل علة تعلیات للجمع حسب طول المتأثرات 1 ومواقعها في 
الذاكرة أو في المراصف » أو حسب تكويدها الداخلي . مجموع التعليات يتجاوز إذاً 150 
تعليمة . 
5 . كتابة البرنامج بلغة الآلة 
هدف هذا المئل هو الإعتياد عل نسق التعليات الآلية . نقترح جع مضمون 
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كلمتين وخزن النتيجة في الذاكرة . 

کا ذكرنا أعلاه » قإن جميع العناوين تحسب بالنسبة إلى قاعدة ( ساس ) . إفم 
الأول للمبرمج هو في حفظ واحد من 15 مرصفاً عاماً كمرصف قاعدي . نختار مثا 
المرصف رقم 15 . 

ھکذا » فإن جيع التعلات التي تستعمل عناوين ستحتوي على «۴» في الحقل 
الحفوظ للقاعدة . 

كتابة البرنامج بلغة الآلة يتطلب إختيارا جِيّداً لعناوين وجود أو إدخال المعلومات 
في الذاكرة والناطق الؤقتة لحفظط النتائج . 

سمح لا أوالية العنونة القاعدية والإزاحة بعدم الاهتام پالعنوان الفحلي 
للمعلومات في الذاكرة نعتمد بي تقکيرنا العنارين النسبية . لتقترض إا آن المتأثر الأول 
موجود على العنوان 0 والثاني في الكلمة التالية » أي بدءاً من البايتة رقم 4 . لنختر 
الكلمة الثالثة لتخزین النتيجة . ولنفترض أيضاً ان المتأثر الأول يعادل 29 والثاني يعادل 

. فلنجعل حيّز التتيجة صفراً في البداية . وکي نستطيع تثيل مضمون حيزات 
ال جب علينا أيضاً تحديد طريقة التمثيل العتمدة للأعداد . ولنختر الأسهل › 
صيخة الأعداد بفاصلة ثابتة . حيز المعطيات في برناجنا هو إذاً مثل بالنظام السادس 
عشري على الطريفة التالية قبل تنفيذ البرنامج : 


المتأثر الثالك المتأثر الثاني المخأثر الأول 
PD|F F Ff F FF F D|O0 O0 O0 O0 0 O0 0 O‏ 1 0 0 0 0 0 0 
12 8 4 0 


من الممكن تصور ثلاثة حلول ختلفة لكتابة برنامجنا : 


الحل الأول 

شحن (1042) التأثر الأول في مرصف نعتبره لاحقا مرصفا للشحن من نوع 
Accumulator‏ ر يتم ذلك بواسطة تعليمة من نوع ×۸ بين المرصف والذاكرة) > جم 
المتأثر الثاني إلى هذا المرصف ( تعليمة ×۸ ) » وخزن مضمون المرصف في حيز النتائج 
( تعلیمة من .نوع ×) . 
اللحق ) هو 58 ء والتعليمة تكتب بالنظام السادس عشري : 
- حيّز كود العملية )٥0۲(‏ 58 


) مرصف الشحن‎ ( 2 R1 jl - 
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حيّز الدليل (×ءمن) 0 ( بدون تأشیر) 
- مرصف القاعدة . ۴ ( المرصف 15) 
الإراحة 0 


آي : 


BRED ODG 


CAP Ry X2 B8» D, 


نل المعطيات بفاصلة ثابتة » سنستعمل التعليمة بكود العملية 54 الي تؤمن 
جع مضمون الخلية ذات العنوان 2:2 + 2× + 81 إلى الرصف الذكرر في ار م 


آي : 
a2] e] ٩ ٩‏ 5 
COP Ry X 8B» 0»‏ 
4 = إزاحة التاثر,ٍ :الثاني بالنسبة إلى القاعدة . 
وي ٤ e‏ سنځرّن النتيجة ( التعليمة S۲0۴۴‏ » بالكود 50 ) في الكلمة الثالثة 
على العنوان 8 
ETE‏ 
Ba, 0,‏ ر COP Ry‏ 
بإمكاننا أن تفحص صورة البرنامج بعد خزنه في الذاكرة . 
العناوين الموجودة هنا هي العنارين اللسبية ولا تتأثر بالعنوان الفعلي موقم تخزین 
البرنامج . عنوان الاطلاق في التنفيذ ء أي عنوان أول تعليمة لاصفيذ > هو عنوان. 
القاعدة + € . 


0 0 0 0 0 0 1 D 


0 

8 عنوان الاطلاق 
: 
18 


49 


الحل الثاني : 
إشحن المتأئرين الأول والثاني في المراصف » وقم بعملية جمع لضمون مرصف مع 


المرصف الآخحر ومن ثم خرن النتيجة . نستعمل المراصف 2 وة کمراصف للعمل 
والمرصف رقم 5 كمرصف قاعدي . والبرنامج هو التالي : 


DKOGOGOD |‏ 
شین ار الارن نی ب | ۵6 0.۲ 58/2 
شن ار الان فی 8 | 0,8 ۴ 0 583 


جم في 82 . 


و الا 


هذا الحل يجتاج إلى تعليمة إضافية . سنلاحظ وجود تعليمة من نوع ۸۸ بطول 2 
بايثة .. 
الحل الثالك : 

الحل الثالت کان سيقوم عل إجراء الحساب مباشرة ف الذاكرة دول استعال 
المراصف . وسیحتا وت لل وجود تعليمة بثلائة عناوین ( المتأثر الأرل ¢ المتاثر الثاني 
والنتيجة ) . ل ان هڌا النوع من التعليات هو غير موجود هنا . 
خلاصة 
الاحظ » في الأمثلة المذكورة › ا إن حر اشر z0«e(‏ ×eفہ1)‏ غير المستعمل هو 
مصفر تماما كا ذكرتا في الفقرة 5 ۰ 

إن البرجة بلغة الآلة تبدو معقّدة ودقيقة رغم بساطة لمل وعدم إقامه . ذا 
السيب لا تستعمل هذا التوع من البرجة وتقل عليه مرونة لخة لوول ( الاسميا . 
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6 . لغة المؤول 
ASSEMBLER‏ 


الثل البسيط الذي جري عرضه في الفصل السابق أثبت لنا ججميع صعوبات البرخجة 
بلغة الآله مع أنه جرى تبسيط كي لمانا باستحال النظام السادس عشري بدلا من 
النظام الثتائي 
ني لخة الال > فإن أكواد العمليات والعناوين هي رقمية . وکل تعديل في موقع 
العطيات .يؤدي إلى تعديل العتاوين في التعليات التعلَقَة بها . 
٠.‏ هله الصعوبات أدت بالصمُمين الى تعريف لغة » تدعى jllځJg (assembler)‏ « 
قريبة من لخة الآلة ولكنہا سهلة الإستعال عا مجعل ترتيبها في مصاف اللغات التطورة . 
6 . يزات لغات التأويل 
1 تتميّز التعليات بلغة المؤول بكود عمليات تذكيري . مثا : تعليمة شحن المرصف 
,من نحلال :مرصف آخر تہ تتمتع بکود رمزي هو )L0AD ۷P۴ RR( L۸‏ » وتمتاز 
تعلیات الجمع بکود رمزي یبدا بالحرف ۸ . 
2 پإمکان الميرمج أن يقوم بتحديد عناوين بواسطة أساء رمزية ويقوم برنامج ترحمة 
الؤول إلى لخة الآلة بربط القيمة الرقمية المتاسبة ذه الآساء . 
تتم تتمتع غة المؤوّل ليس فقط جمجموعة التعيمات الألية التي تعض متها لخة الالة » ولكن 


بيغض التعليهات الخاصة الآلية التي تدعى ( التوجيهات ) ( أو أشباه التعليهات 
Pseudo-Instruction‏ ) وببعض ال اکرو تعليم|ت )5ئinstructi0n-macro(‏ . 


6 . تعریفات 
تدعى تعليمة ية كل تجليمة مكتوية بلغة الؤول ومترجة إلى تعليمة واحدة فقط 
بلغة الال . يتناسب كود رقمي مع كود - العملية التذكري . ملا » .عملية نسخ 
المرصف 12 في المرصف 3ء تكتب بلغة المؤول على الشكل التالي : 
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LR 3, 12 (LR = Load type RR) 


وتترجم إلى لغة الآلة بواسطة : 


BGG 


COP Ry Ry 


یدعی آمر من نوع توجيه ع۷ناءعءفل كل طلب إلى المؤول » لا ولد أبداً تعليمة 
الية ولكن يقدم توجيهات للتأويل والتجميع . يوجد نوعان من التوجيهات : تلك التي 
لا تؤدي إلى أية عملية حجز للذاكرة وتلك المستعملة لحفظ موقع من الذاكرة أو تعريف 
الثوابت المفيدة للمسألة . هكذا » .فالتعليمة 15,#+08[16 تعني إن المرصف 15 سيعتبر 
أولاٌ كمرصف قاعدي » عا سیسمح بعدم ذكر القاعدة (٥ء84)‏ في التعليات التالية . 
هذا التوجيه لا يشغل مكانا من الذاكرة في الكود الود » وليس هو سوى' إشارة إلى 
برنامج التأويل والتجمیع . آن نکتب ۴0۴0'× 0٥‏ يعني آن نطلب إلى المؤول حجر 
بایتتین من أجل تخزين الثابتة المحدّدة بالنظام السادس عشري بواسطة ۴0۴0 . 
لا يوجد توليد لتعليمة ولكن فقط حفظ لكان من الذاكرة . من الممكن تشبيه 
هذه التوجيهات بتعليات التصريح في اللغات المتطورة . أن نكتب بلغة فورتران الأمر 
dinension AB (100) ˆ‏ يعت آن نطلب من الصف (eاomp)‏ حفظ اکان من 
الذاكرة اللازم لاستیعاب الحدول (100) 1A8‏ . 


سنسمي ماكرو . تعليمة (MACRO-INSTRUCTION)‏ كل طلب إلى البرنامج 
المؤول اميه باستبدال سلسلة معرّفة مسبقا من التعلیات تدعى ماكرو- تعريف . 
الماكرو تعريف هوإذاً عبارة عن مجموعة من التعليات يتسخها البرنامج e۲اا»عویه‏ مکان 
کل ماكرو- تعليمة . يقدم النظام جموعة من الاكرو ۔ تعريفات تدعى نمموذجية 
( ستاندارد ) تسهل على الميرمج القيام ببعض العمليات العقدة » كعمليات الإدخال - 
الإخراج . كا باستطاعة الميرمج أن يقوم بتعریف نظام خاص به من ال اکرو ۔ 
تعریفات . 


6 عملية التأويل 

الإسم «اeاصعوه»‏ يعني في نفس الوقت اللغة والبرنامج الذي يقوم بترجمة 
النص إلى لخة - الالة . سنقوم هنا بتناول مرحلة الترجمة بصورة موجزة . يبدو المؤول 
وکأنه عارة عن مصرٌّف أو كانه عبارة عن برنامج لترجمة النص المكتوب بلغة منبع إلى 
نص مستهدف يتألف من تغليات ‏ آلية . تدعى عملية الترجمة تأويلا «عمنااصعدية» . 
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نص بلغة الآلة 


6 . عداد المواقع 


يجب على المؤول » ومن خلال نص منبع » أن يتج نصاً ثناثياً يكون مع بعض 
التحريلات عبارة عن صورة البرنامج المطلوب تنفيذه . لتخصيص عناوين متتالية 
للتعليات ¢ يستعمل. امول عداداً اللمواقع ترمز إليه بواسطة CE‏ ف بداية .عملية 
التاویل فإن C8‏ ىء › مثلا صقر . وحلال ترجة التعليات فإنه يزيد من قيمته 
-حسب طول التعليات المترجة .. وعندما يلتقي توجيهاً من نوع حجز لوقع أو منطقة من 
الذاكرة » فإن مضمون CE‏ یزداد حسب طول النطهة المحجوزة . کل توجيه من نوع 
إشارة إلى برنامج التأويل لا يؤدي إلى زيادة في مضمون ©٤‏ لعدم توليد أية تعليمة آلية . 
التعلیات ذات النسق R۸‏ تؤدى إلى زيادة مضمون € 2 بايتة › أما تلك الي تتمتع تتم 
ٻنسق SI, RS « RX‏ فتؤدي إلى زيادة ربع بایتات إلى مضمون ٤٤‏ › أمّا تلك ذا 
النسق 55 فتؤدي إلى زيادة 6 إلى مضمونه . وكل توجيه لحجز كلمتين من الذاكرة يدي 
إلى زيادة مضمونه 8 بایتات . 

في امل التالي < STARTO‏ هي عبارة عن ٿوجیه يژڙدي إل CE e‏ وتصفيره . 
لا محدث آي توليد لتعليات جديدة وبالتالي فن ٣۴‏ يبقى صفراً .` ,12 ,14 STM‏ 
(12)13 هي عبارة عن تعليمة من نوع ۸8 تؤدي إلى زيادة 4 إل مضمون C٤‏ . والتوجيه 
1۴ 8 يودي إلى حفظ كلمة من الذاكرة يرمز إليها بواسطة ۸1-۴۲8۸ . و٤‏ تزداد 
قیمته 4 بایتات . التعلیمة 0,1 1۸ بالنسق ۸۸ تبعل مضمون C۴‏ یزداد 2 . 


Î. - pli CE Û. 
العنوان الرمزي السادس عذري‎ 


START û 
14,12,12(13)` 


وبالاختصار » فإن عداد المواقع هو عبارة عن كلمة - ذاكرة يخرن فيها المؤول : 
قيلل تأويل التعليمة » عنوان بداية التعليمة ( اعلق بتهيثة ۴ ) > 
- بعد التأويل » عنوان الخلية الأولى التوفرة . 
من المكن أن نلاحظ إن قيمة 6٤‏ تعادل قيمة مضمون عداد البرنامج عند 


2.6 . العنونة الرمزية والمرجعيات المطلقة 

لقد ذكرنا سابقاً أن أحد آهم ميزات وخصائص المؤول تكمن في إمكان تسمية 
العتاوين والقيم بواسطة رموز . . يکن آن يکون الرمز عبارة عن اسم ملطقة من 
الذاكرة . في الجدؤل السابى فن DEBUT, ALPHA‏ *ما عبارة عن عنوانین س 


نستطیعم بلوغها والعودة إليها . سیکون بإمکان المبرمج آن یراجم ملاطی من الذاكرة تبعا : 
لحذين العنوائين بواسطة تعابيں من DEBUT -~ 2, ALPHA + 8 gi‏ . 


يستعمل الرمز * لتسمية القيمة التي يأخذها 8 في -حظة التأويل » أي عنوان 
البايتة اليسرى من التعليمة الموجودة في طور التأويل . من الممكن ن نعود أيضا بواسطة 
2- *# إلى العنوان الجاري ناقص 2 بايتة . 

سنلاحظ أيضاً أنه لا كن لقيمتين ختلفتين لمضمون ۴© أن تحملا نفس 
الإسم . إذ نكون عندئذ في خالة التعريف المزدوج . 

يسمح المؤول آيضاً ببلوغ قيم مطلقة بواسطة رموز » آي رموز غير متغيرة عند 

ترحمة ار . تكتب عملية نسخ الرصف 1 في الرصف 0 مثلا : 0,1 LR‏ .„ 

یمکننا آیضاً آن نکتب » > بشکل أوضح [8R R0, ٩1‏ بشرط تحدید کرن ۸0 R1‏ 
عبارة عن رمرین مطلقین. یعادلان القبمتين 0 وا1 . 

وي النتيجة » فإن المؤول سيريط بكل رمز قيمة تدعى قيمة - حاصية » وهله 
القيمة سیتم ترجتها أو علمه حستب الحالة . 


3-6 . جدول الرموز 
عبلہ العمل » د کل مره بتي الول رمز سمت في متطقة اسم (Label)‏ قوم 
بتخصبص خاصیات له - 
- محاصية - قيمة تعادل قيمة #8 في هذا الوقع .. 
- خاصية - طول تعادل البعد ( الحجم ) بالبايتات للمنطقة المعينة . 
اکن أن يقوم المؤول ذا بیناء جدول من الرموز على الشكل التالي : 
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عندما يلتقي رمزاً معيناًفي قسم العنوان من التعليمة » يقو المؤول باستشارة هذا 
الحدول . فإذا کان هذا الرمز موجودا فيه معن ذلك ان الرمز دد مسبقاء وال فذلك 
يعني مرجعاً إلى الأمام » أي إته لم يلتي الرمز حتى الآن في منطقة الوسم ولكنه سيكون 
لأحقاً ر إلا إذا كان يتعلق ذلك برمز خارجي » أنظر الفصلين 20 و21) . 


. تأويل الخعليمة 
u‏ ذلك باختيار كيفية ثرحمة التعليمة ا . المؤول وبالأحص کیف يقوم 
بتحویل العنوان الرمزي 1 عنوان قاعدي ٤‏ شر وإزاحة - سنقوم بتحلیل ذلك من 


خلال مثل معین ` 
لنفترض التعليمة التالية : 
L 12, ALPHA‏ 
العامل العامل 
الثاني ` الأول 


ها تعليمة من نوع × وبكود عملية 58 (أنظر اللحق ) حیث معناها هو 
« شحن مضمون الللية ذات الiùlgia ALPHA‏ ف المرصف رقم 2 . يقوم .عمل 
المؤول على تعبئة ختلف حقول التعليمة بالنسق ×۴ » آو: 


COP ا‎ XB 2 2 


aa‏ العنوان 


فلنلاحظ منذ الآن إن منطقة الدليل هي صفر › لأنه م يذکر آي مرصف مؤشر أو 
دليل في العايل الثاني من التعليمة ( الحقل الثاني منها ) . ولتكملة حيز العنوان - جب : 
معرفة المرصف الستعمل كقاعدة » . 
معرفة إزاحة العنوان ۸1۲۶84 بالنسبة للعنوان القاعدي . 
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ونشیر ى آن العنوان القاعدي له ختاط .بااضرورة م عنوان وجود ا ف 
الذاأكرة ., 

سنقوم باقتراض في المثل إن ALPHA‏ قناسب القيمة 1٤‏ للعداد ٣۴‏ » وإن 
المر صف 15 هو مرصف القاعدة وإن العنوان القاعدي يناسب القيمة ٤‏ للعداد ٣٤‏ . 
إزاحة ۸۲4 بالنسبة إلى القاعدة هي إذاً ٥-ع1أي‏ 10 . التعليمة الآلية المؤولة 


ستکون إذاً : 
1 ە] |e]‏ 5 


6 . مراحل . تنفيذ البرنامج ۰ ا 
ل تنفيذ البرنامج المكتوت بالخة المؤول > کیا بالسبة للبرنامج المكتوب بإحدى 
اللغات المطورة » يتطلب عدة مراحل . المرحلة الأولى هي مرحلة التأويل والتجميع التي 
تكلمنا عنها . يترجم النص الأولي الى لغة الآلة ويسخ في سجل على الاسطوانة 
المغناطيسية . المرحلة .الثانية ء التي يكن أن تكون اختيارية للبرامج البسيطة » هي 
تنقیح الأرېطة (link editor)‏ . وتؤدي إل إجراء بعض بعض الوصلات بين تلف الزجل 
المؤولة بشكل منفصل أو التي تشكل جزءاً من مكتبة البرامج . منقح الأربطة يشكل 
زجلة واحدة مستهدفة › يكن أن تتمتع بميكلية تغطية ٤‏ من خلال ختلف عملیات 
التأاويل . المرحلة التالية ت تقوم على شحن الزجلة في الذاكرة » أي إعطاثها عنواناً فعليا 
خزېا وف هذه الخحالة نکون العناوين القاعدية متجمدة > وبعض المعلومات التعلقة 
بالعناوين المطلقة يچب ان سب من جدید . يكفي اذ آن نقوم بتخزين عنوان آول 
تعليمة للتنفيذ في عداد البرنامج 0ع ر إلكلمة الثانية من ۲5۷ ) للبدء برحلة التنفيذ . 


سنسبّى نقطة الشحن أو عنوان الخزن > غنوان بداية المنطقة .الُحْصصة 
للبرنامج . سيدعى عنوان الإطلاق عنوان أول تعليمة للتنفيذ من البرنامج . نقاط 
الدخحول اى البرتامج هي عناوین »› التعليمات, أو المحعطيات من اللمكن ہبلوغها من 
خارج البرنامج . تتصل نقاط الدخول هذه نقح الأربطة الذي يكن أن يقوم بإجراء 
وصلات بين ختلف الزجل (sءاله.)‏ . عنوان الإطلاق هو نقطة دخول . 


بدون إعطاء جيع الإمكانيات فإن المخطط 1,6 يعرض غتلف المراحل الواجب أن 
يتبعها البرنامج کي يجري ڌڏ تلفيڵه . ` 
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زجلة منيع ( البرنامج ) 


ا 


مكتية المؤول 


سجل إخراج من منقح الأربطة 


خطط 1.6 
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القتسم الخاديى 


المۆول 370/360 


7 . العناصر الأساسية 


17 . عمومیات وتقديم البرنامج 
1 - جموعة السات : 

يستعمل المؤول السات الأبجعددية ۸ » 8.» C@Z..‏ ل والارام 0 ۲1 
2 . . 9 والسات الخاصة ١» . ) Jz f/#«-~+:‏ & والقسمة البياض 
(blanek)‏ . 


2 - ورقة البرناسج 
المنطقة:المحجوزة للمؤول تمتد من العامود 1 إلى العامود 71 النطقة 73 إلى 80 لا 
تفسر من جانب المؤول وتستعمل لتعريف التعلييات . العامود 72 يستعمل عندما ترغب 
إحدى التعليات بالمتابعة على السطر التالي تسم منطقة التعليمة (1 إلى 71) إلى أريعة 
أقسام : 
منطفة الرموز : ومستعمل لاجراء تخصيص رمزي للتعليمة ( وسم ) أو إلى معطى 
( إسم المعطى ) . 
الاسم الُخصص : 
يبدأ بالعامود 1 بواسطة سمة أبجدية : 
- يجتوي على أكثر من 8 سات أبجعددية . 
لا بحتوي على فراغ آو سات خاصة . 
الرموز التي تظهر في منطقة المتأثرات تخضع لنفس القواعد : 
أمثلة : 
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صالح غير صالح 


) سات‎ 9 ) RÊSULTATS A1234567 
) اغ‎ TAB 1 ZONE 
) ر( بل برقم‎ IABC @123 
تحتوي على سمة خاصة)‎ ( BCI - HHH 
SABC 


منطقة العملية : وتستعمل لتحديد كود - العملية الخاص بالتعليمة . هذا الحيز 
يبدا في آي مکان » إنطلاقاً من العامود رقم 2 . إلا أته جب آن يتفصل الرمز عن کود 
العملية بواسطة فراغ واحد على الأقل . 
منطقنة العوامل ( العناوين ) : وتحتوي على العناوين أو على المتاثرات . تبداً هذه 
النطقة من آي عامود على يبن كود العملية وتنفصل عنه بواسطة فراع واحد على 
لات کی آن تحتوي هذه المنطقة على العناوين › ولا یکن ان ځتوي على فراغات 
وکل عنوان ينقصل عن الآخحر بواسطة فاصلة . 

منطقة . الملاحظيات : وتبدأ من يين أول فراغ يتلو منطقة العوامل وعتد حى 71 
عاموداً : يكن إعتبار السطر بكامله كملاحظية فيا لو بدأ هذا السطر بنجمة (#) على 
العامود الأول : 

سطر التكملة : كل سمة عدا الفراغ قي العامود 72 تشير إلى أن التعليمة ابلارية ل 
تنته وستتابع على السطر التالي . يفترض المؤول أن السطر التالي یبدا بالعامود رقم 16 » 
اليج فإ العايمة ستايع يدع من العامود رقم 16 . يسمح بسطرين فقط لتكملة 
التعليمة . . 
الحصر العادي : : من اميد حصر ختلف هذه الناطى انطلااً من الأعمدة 1 
٠ 0‏ 16 و40 . ونشير إلى أن الحيز امسر بواسطة المؤول يمتد إلزامياً من 1 إلى 71 وإن 
الأسطر التابعة تبداً من العامود رقم 16 . هذه القيم هي قابلة للتعديل بواسطة الأمر 
ICTL‏ ` 


7 . عناصر لغة المؤول 
لقد لاحظنا حتی الآن إن المؤول يسمح لنا باستحال رموز معينة لتسمية العناوين 
أو القيم . وعملاً فان لغة الؤول تسمح لنا 2 
باستعال کتابات مثل 81011 » ”۸10۳ × والتي ستعامل وکأنہا قیم باللغة الثنائية › 
آو السادس عشرية . 8 وهي ستکون عبارة عن القيم المعرفة آوتوماتیکياً . 
- بلوغ الطول التعلّى باحد الرموز . لو إفترضنا «BIDON» ùj‏ هو وسم تعليمة › أو 
بشکل عام ب أکثر اسم حيّز معي » فإن BIDON‏ ا سیحلد طول التعليمة آو 
المنطقة . ويتعلق ذلك بالناصية طول ؛ 
 -‏ إستعال الأحرف کمتاد ترات ف التعليات ؛ء 
حاط ط کل ها هذه الإمكانيات لنحصل على تعابیر ستکون معادلة ناوین قابلة 
من الام إ6 تحدید القراعد النحوية التي تسح باستعیال هذه الإمكانيات 
7 . قم العم فات الأو تومڻaı (Auto-defîvition)‏ ` 
قيمة المعرف الأوتوماتيكي هي واحد من آشکال الكتابة › معروف من قبل 
المؤول »› پسمح بتحدید القيمة . 
مثا : 
B? 1011 « XB?‏ و 11 هي عبارة عن ثلاث کتاباتٹ ختلفة تسمح بتحدید القيمة 
1 ر عشري ) الممثلة في المكنة بواسطة تشكيلة البتات 1011 . هذا الشكل قي الكتابة هو 
مسموح » مح بعض التحديدات » بداخل حیز العوامل ( منطقة .العنوان ) من 
التعليمة . 
هناك أربعة أنواع من العرفات الأوتوماتيكية القبولة : 
الثنائى : 81001101 وعلی لكر 2 ر ق ثناثیاً تحت شراق اف نظام 08 و24 2 بالنظام 
(DoS‏ . 
- السادس عشري : eX 1A3BC‏ ` : 
- العشري : 125 (حدٌ أقصى 10 أرقام عشرية ) . 
- نوع السات : ٥” » ١4‏ ( سمة أبوستروف أو الفاصلة العليا ) » CA8€72”‏ » 
CAB’‏ . بب أن نحصل كح أقصى عل آربع سسأت بالنظام 08 وثلاٹ بالنظام 
DOS‏ . 
وبشكل عام ء فإن قيمة التعريف الأرتوماتيكي يب أن : تتم على 24 بتة بإشراف 
النظام 5 وعل 32 بتة كحدٌ أقصى بإشراف النظام 08 سج مطل على طرق 
إستع اها في الفقرة 3.7 المتعلقة بالتعابير . 
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7 . المتأثرات اللرفية 
هي عبارة عن قيم مستعملة کمتأثرات في يز عوامل التعليهات . 
EL . ۰ :‏ 
لشحن القيمة 125 في المرصف 3 يكن للمبرمج أن مختار أحد حلين : 
1 حجز حيز من الذاكرة »› یدعی 14 ALP‏ مثلا» ویعرف عنه وکانه محتوي على 
القيمة 25 ۰ وبعد ذلك يشحن ۸1۴14 في المرصف 3 بواسطة التعليمة : 
L3, ALPHA;‏ 


2 كتابة التعليمة : ۴125 = ,13 وسيهتم المؤول بحجز اللخلية من الذاكرة التي 
توي على 125 ف مزطقة تدعی POOL‏ ( حوض ) . 
في الئل المذكور لاحقاً » فان القارىء سیتحق : 
- من أن المؤول سيضع عنوان التأثر الحرفي بشكل قاعدة وإزاحة داحل كود التعليمة 
الود تاه ج 
الد 
- من أن المتأثر الحرفي هو شبيه برمز قابل للترجمة . 
E‏ استعال الحا ثر الحرفي» لذ ۾ مل آي شيء جيل » فإنه يقدم نا فائدة 
بالنسبة لوضوح كتابة التعليمة . 


قواعد الكتابة 


جحد المتأثر الحرفي وكأنه تار عادي في توجپه 5€ مسپوق بالإشارة « =» . ما 
القواعد التعلقة بتأثر ات التوجيه 0٤‏ فإنہا ستوضح لاحقاً . 
ل دكن أن يعمل التائر الزقي کنعایل في امیر ( فقرة 7 ) الرقمي او غير 
الرقمي . - 
- من الٻديهي » لآن ن المأثر الرفي يستعمل « كمعطى للادحال » في التعليمة > أن لإ 
يظهر في الحقل الستقبل من التعليمة سيكون من التنافر أن نكتب ST3, F125‏ 
ST)‏ = حزن مضمون المرصف ف الذاكرة) 


0 


LIC AHJECT CODE ADOR1 ADDRZ2 SIMT SOURCE STATEMENT 


ECT 

1070200 ج‎ EXTRN SPI 

00050 3 USING Fels, . 
27952700 5810 F18 00013 4 5 °C rPBCD ° 
2297104 5820 F91C OO2IC 5 ا‎ 3°26: 8 
2320908 3820 F918 ooo01a 6 ا‎ 3 o 
30020C 5820 FO20 QOO20 7 ا‎ 2! ۴ . 
2932010 5830 FOIC QOO1C 8 ا‎ s=C°ARCO 
7407014 5810 FO24 0oo024 10 nD 1e=A{SP1} 
207718 00000009 11 F0 
20091C CIC2C3IC4 12 Sea 
120320 39000000 13 E: 1 
3997324 00000000 14 ۴P 


7 . الخاصية ‏ طول 
وتسمح ببلوغ الطول المرتبط بالرمز . ويكتب : 
مثا : L ’ symbolic name‏ اسم رمزي ‏ ا 
L'ZONE L'SUITE L'«‏ ۰ 
- إذا كان .الرمز هو إسم ایز » فهو يأخحذ كقيمة طول لز مقا بالبايتة . 
- إذا كان الرمز هو إسم التعليمة » فهو يأخذ واحدة من القيم 2 » 4 أو 6 حسب نسق 
التعليمة . 


- إذا. كان الرمز هو «#» » فهو يأحذ كقيمة طول التعليمة التي يظهر فيها . 

بالنشبة للتوجيهين 0٣‏ و05 . فإ الخاصية - طول لا تأر بوجود عامل 
الإزدواجية . سنلاحظ. أنه بالنسبة للتوجيه ۷ فإن قيمة الخاصية - طول هي قيمة 
المأثر الأيسر . 


الأمثلة التالية « وللفهم الكامل > تتطلبٌ بان نکون آکثر تقدماً في هذه الدراسة : 
إلا أننا نعرضها هنا : 


1. 'ZONE1 
L.'ZONE2 
C'ABCDE' 1." CARAC 
ABSOL1 ZONE2-ZONE1 L"ABSOL1 
. ABSOL2 25 L "ABSOL2 
- TASTR1 0,1 (emni, 


4 


INSTR2 | : 2ONE2 (1. '+) ,ZONEL L'INSTRZ, 
- ِ l'« 

ZONE2 (1L ‘ZONE2-10) ,ZONE1Î L' ZONE2 

L'ALPHA 
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التعبير هو تركيب من الرموز » وقيم التعريف - الأوتوماتيكي وخاصيات - الطول 
ف منطقة المأ ثرات من التعليمة . 


الاستعال : 


تستعمل التعابيبر لتحديد : 
الحنوان € 
5 الطول الواضح 0 
- معدل 
- عامل التكرار . 
المتأثر. 


فئات- التعابير 

الوحيد أو الرمز و (#) (قيمة عذاد اد اراقع . عند 1 التعليمةء' فقرة 136( . 
التعبير اركب هو مجموعة من عدة تعابير بسيطة مرتبطة ؤثرات من نوع + 

. آو |/» التي نشل على التوالي الجمع › ب الضرب والقسمة‎ Do o— 


أمثلة : 
ALPHA+Z +43 = CE.‏ 
ALPHA-BETA #2 «= CE‏ ` 
مۇر 3DELTA, A x=‏ 
تعبير غير صالم , ٠‏ 2*#٭ (ALPHA-BETA)/2‏ 
تعبير غير صالح ٠ ٠‏ 3ء ALPHA+X' 1A'‏ 
TABHL. ‘LIGNE :‏ 
قواعد الإتشاء 
التعبير المركب : 
۔ لا یکن آن يدا مۇر › 
- لا يکن أن يجتوي على مۇثرين نا متتالیون ‏ 


)0( ب عدم اخلط ب بين المؤثر # ارمز الى ثل عداد الواقع 
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- لا يکن ان محتوي على نجمتين › 
- لا يکن انر يحتوي على تعبيرين بسيطين يتتابعان بدون مؤثر بيتيا » 
- لا يكن أن يحتوي على متأثر حرفي . 

النظام 08 سمح باستعال 19 مورا أحادياً وثنائياً و6 مستويات من الأَهلّة . بينا 
النظام 005 لا یسم سوی ب 15 موتّراً و5 مستویات . 
تقيیم التعاببر 

يقوم المؤول بتخصيص قيمة رقمية لكل تعبير بسيط وبعد ذلك يقيم من اليسار 
إلى اليمين التعبير حسب أولوية خاصة للضرب وللقسمة بالنسبة للجمع والطرح . 
٭ ۸+8 تقيّم وكأنها (©8#)+۸ وليس كأنا ٭ (4+8) . النتيجة الحسابية تصبح 
قيمة التعبير » والمؤول يقم بشكل طبيعي في المكان الأول المؤثرات الأحادية وداخل 
الأهلة . القسمة على صفر هي صحيحة وتعطي نتيجة صغر . 
تعابير مطلفة » تعابر منقولة 

التعبير ا منقول هو تعبير حيث القيمة تير مقدار ١‏ إذا كان البرنامج متقولاً إلى« 


بابتة 
ا التعببر المطلق هو التعبير الذي لا تتغير قيمته عند النقل . 
لنفترض إن ۸1-۲۲1۸ و8۴۲۸ هي رموز منقولة وإن ۷۸11 و۷۸12 هي رموز 
مطلقة : 
تعاپر مطلقة تعابر ملقولة 
ALPHA+3 VALIrB'101'‏ 
BETAL ' ZONE ALPHA-BETA‏ 
BETAFVAL1 VALI+VAL2‏ 


التعبير سيكون مطلقاً إذا كان يحتوي على : 
رموز مطلقة » قيم تعريفات أوتوماتيكية » خاصيات - طول » 
رموز منقولة يظهر كل اثئين متها على حدة وتؤدي إلى تصفير فاعلية النقل . 
سنلاحظ إنه إذا کان 11 و12 تعبیرین منقولین» فإن ۲1+12 و#3٭۲1 ليست لا 
مطلقة ولا منقولة . 
ولنتأكد من ذلك يكفي أن نقوم بإجراء عملية نقل ٤ةدار‏ 100 مثا : 


TI + 100 تصبح‎ T1 
T2 + 100 تصبح‎ T2 
T1 + T2 + 100 تصبح‎ T1 + T2 
T1 ¥# 3 + 30 تصبح‎ TÎ #* 3 
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التعابير لا تمل تفس الإزاحة . 
لطر 78 من ارتاي کل تعلیل فی ية اتی ر الت یکر جوا 
جديد بواسطة المووّل ولیس بواسطة البرمج ا يسهل عمل الميرمج . 


8 توجیهات تعریف الرموز 


لنأخحذ هذه القطعة من برنامج بلغة فورتران : 


DIMENSION TAB (100) 


ِ D0 50 1=1,100 
50 TAB(1)=1 


يطلب الأمر 1ME ۸S10۱٧۸‏ حجز 100 كلمة _ ذاكرة مجموعة تحت إسم الجدول 
8 . تدل القواعد الضمنية المتعلقة بنوع المعرّفات أن هذا الجدول سيتألف من أعداد 
حقيقية » أي مكودة في التمثيل بفاصلة متحركة بدقة بسيطة . يعرف اصرف بأنه جب 
أن يستعمل » لتوليد كود التعليات الحسابية التي تبلغ 148 , التعليات الحسابية بدقة 
بسيطة . 


وني فورتران » كا في جميع لغات البرجة » كل رجوع إلى معرف يفترض أن يكون 
الأخير معروفا من امرف ؛ آي ددا خلال البرنامج بواسطة نوعه ( حقيقي ٠‏ صحیح 

) وطوله مقاساً بالکلات أو بالبایتات . وقي النہاية مخصص اعرف 8B‏ بخاصية - 
قيمة ( قيمة المعرّف ستكون عنوانه ) :وبخاصية - طول ( بعد ايز المشار إليه 
بالبايتة ) . 

في لخة التأاويل المسألة هي نفسها» يجب أن يحدّد كل رمز بواسطة خواصه . 
سنری توجيهين 0٥‏ و08 يسمحان بتعريف الثوابت وحجز مكان من الذاكرة » والتوجيه 
۷ع الذي يسمح بإجراء توازنات بين الرموز . 
8 . تعريف الثابتة 5€ 

كثر الإستعال » هذا التوجير يسمح بحجز منطقة من الذاكرة توي على القيمة 
المدعوة ثابتة وبتسميتها بواسطة أحد الرموز . 

شکل هذا التوجیه هو التالي : : 
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عامل كود العملية رمر 
DC dtm 'c'‏ 7 وسم[ 


- الوسم هو الإسم الرمزي للثابتة وهو إختياري . 
- ك هو عامل الازدواجية ء وهو اختياري » وإذا کان مهملا فإن قيمته تعادل 1 . إنه 
يشير إل العدد الڌي جب أن تود فيه التابتة . 


: هو التوع › »> يکن ان يکونڻ آحد الأكواد الموجودة ف الحدول التالي‎ t~ 


EBCDIC 
تتائى بقاصلة تابتة‎ 
ٿناڻي‎ 


نصف كلمة بفاصلة ثابتة 

فاصلة متحركة ودقّة بسيطة 
. فاصلة متحركة ودقة مضاعفة 

فاصلة متحركة ودفة رباعية 

عشري موسع 

عشري مکثف 


NFO ZAD x n 


“ أ جدول 1.8 


ف المكنة صر الثوابت في حدود البايتة » نصف الكلمة. الكلمة أو الكلمة المزدوجة 
حسب نوعها ما عدا في الحالة التي نحدّد فيها طوها ( أو نستعمإ معدلا للطول) . 
۲ طول الثابتة » وکگن آن کون | 
الداع . إن وجود معدّل. و يصفر قاعدة الاصطفاف الضمنية . 
معدل الحصر نق باجراء زات ل ب إل ار ر كانت ١‏ إجابية › وا 
اليمين إذا كانت » سلبية . أي يقوم بإجراء ضرب أو قسمة صحيحة على *2 . 
معدل الحصر » ویدعی أیضاً المقياس › يطبق عل الثوابت چ و1. 
ت" هي الثابتة المحدّدة بين فاصاتين“عليين (” (C‏ . الثوابت يكن أن تكون عدّدة 
إشارة» قاصلة عثربة دیاس ( قو رر اله بالف . الأمثلة التالية تظهر لنا 
غتلف الإمكانيات . وهتاك جدول ف اللحى يوجز لا ممیزات "الثوابت 
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SIURCE STATEMENT 


ایا ا ا ا 


3# 
# CONSTANTES FLOTTANTES EN SINPLE PRECISION ALI GNEMENT SUR 'LE #OT 
TRENCATURE, ¥YALEUR ARRONOIE 


*¥ LDNGUEUR IMPLICITE 4 ACTETS. 


FLOTTANT DC E25" 
bC E1-=25' 
DC E0’ 


DC E'=1 


جک ن م س سرت س م کا تا س سا س سے سے س سے سے م سے کک 

# CONSTANTES FLOTTANTES_ EN DOLSLE PRECIS [ON 

¥ ALIGNEMENT SUR LE DOUBLE-MOTa CADRAGE A DROITE:», PAS OE TRONCATURE 
* ALEUR ARRONDIE. LONGUEUR I¥PLICITE 8 PNCTETS 


DouqgLE DE Di25 
۰ DC D*=25: 

BE D'125E-20' 

be D*-125E-20° 
" 
* CONSTANTES FLOTTANTES EN QUADRUPLE PRECISION. 
* SOTGNEMENT SUR LE OOUBLE~MOTe LDNGUEUR IMPLICITE 1S QCTETS» 
AEE TRONCATUREs, LA VALEUF EST ARRONDIE. EXPOSANT DE ~85 A +75 
QauADRU DC L'-125° . 

oc L525" 


CONSTANTES_DECIMALES DITES *“ZDNED"a LONGUEUR MAXI 
ET DE GAUCHE 


Ö5 16 OCTETS. LE SIGNE EST SITUE DANS LE QUART 
CADRAGE A ODROITE, TRONCATURE A GAUCHE 


* 
* 
%* DU OFERNIER OCTET A ORDITEe 

¥ xIF®' OU XfC' DANS LA POSITICN DE SIGNE SONT CONSIOERES COMME + 
x» XD OU X*E' DANS LA POSITICN DE SIGNE SONT CONSIDERES COMME ~ 
* LE POINT DECIMAL NEST JAMAIS TRADUIT EN BINAIRE« 

CADRAGE A OROITE, TRONCATURE A GAUCHE 


ONEO DC Z'12345° LONGUEUR IMPLICITE 
DOC . Z'+l25.2’ 
DC ZLS5'+123456° TRONCATURE A GAUCHE 


DC 2L41-12۹ 
LL 


* 

* CONSTANTES DECIMALES CONDENS EES DITES _*“PACKED™« 

* MEMES REGLES QUE POUR LES CENSTANTES ZONEES a DROITE 
۴ 


«= LE SIGNE EST SITUE DANS LE CERNIER QUARTET 

PACKED DC P1234" 
OC PL6'-1234 ° 
DC 3P-251 

LT 
END 


STAT 
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2.8 . ثوابت العنوان 

5 تعريف ثابتة - عنوان يعني حجز مكان من الذاكرة لتخزين عنوان آحد 
العناصر . نشیر هنا إلى بعض المغاهيم الأساسية . الحنوان الفعلي » آي العنوان الحقيقي 
لأحد العناصر هو غير معروف إلا عند شحن البرنامج في الذاكرة . لذا فمن غير 
الممكن › ف مرحلة الثاريل والتجميع ‏ آن يکون بتصرفنا العنوان الفعل الخاص 
بالرمز . نبلغ الرمز بواسطة الإزاحة نسبة إلى مضمون مرصف القاعدة . 

ف بعض الأحيان يبدو من غير الممكن بلوغ أحد الرموز التي لا تتتمي إلى الزجلة 
الي تکون ف طور المعالحة من قبل المؤول . هذه هي الحالة > مثلا ¢ عندما نرغب 
بإجراء تفريم لل برنامج - ٿانوي مؤول ومر جم على حدة . الحل يقوم إا > فالسبة 
للمؤول » على بلوغ مباشر بسبب وجود كلمة » تدعى ثابتة - عنوان » يقوم |لشاحن 
)10de1(‏ بملگها بشکل مناسب . 
مثلاً : 

نرغب » للتفرب يع إلى المرصف 15 » شحنه بعنوان نقطة الدخول ۲1 لبرنامج - 
انوي مؤول على ٥‏ . سلحفظ » قي الزجلة النادية ٤‏ كلمة تدعی هنا AD R۴1‏ سیتم 
تعريفها كثابتة عنوان خارجية . والمؤول سيقوم بإعدادها وتصفيوها » كا سيقوم الشاحن 
بتخزين العئوان الفعلي ۶1 قي داخلها . العنوان ۲۴1 سنحصل عليه إذا في المرصف 15 
بواسطة التعليمة : 
L 15, ADRP1‏ . 

إن نسق تعريف ثابتة العنوان هو التالي : 


عامل كود - العملية ‏ رمز 


] وسم‎ [ DC d t m I(c) 


نستق هذا الأمر لا يتميز عن نسق تعريف الثوابت إلا بتبديل الفواصل العليا 
بالأهلة . 


- ك هو عامل الإزدواجية » وإذا جرى إهماله فاه يعادل 1 . 
- ا هو كود نوع الثابتة . ۰ 


(1) دراسة هله الفقرة الفيدة للفهم الكامل يكن أن يقفز عنما عند القراءة الأولى . 
71 


وقد یکون ۸ » ¥ » 8 ۷ أو (النوع © ليس متوفراً سوى تحت النظام 
8) . التوعان ۸ و يسمحان بتعريف الثوابت بواسطة تعابير بسيطة أو مركبة › 
مطلقة أو منقولة . القيمة ثابتة العنوان دد لحهة اليمين في كلمة ( نوع ۸) أو نصف 
كلمة (نوع ¥ ) . الثوابت من نوع 8 تسمح بتخزين عناوين بشكل قاعدة وإزاحة على 
انصف كلمة . ولا كنها أن تعرّف في نص حرفي . تستعمل الثوابت من نوع ۷ لتعريف 
عناوين خارجية من نوع « إسم برنامج ثانوي » . 


- " هو عبارة عن معدل الطول الضمني . وجود المعدّل يؤدي إلى إلغاء قاعدة 
الاصطقاف الأوتوماتيكية (غ nene‏ igاa)‏ . 

٥ -‏ هو عبارة عن الثابتة نفسها مكتوبة بدأخل أهلَّة . الأمثلة في الصفحة 75تعرض 
وتعرّف كل نوع من الثوابت . 


استعيال ثابتة العنوان : 
ى تستعمل : 
لشحن عنوان في مرصف . 
. لاجراء وصلات بین البرنامج والبرنامج الثانوي . 
وسیتم درش ذلك ف القصلين 20 و21 . 


8 . مر حجز مواقع من الذاكرة 

هذا الآمر هو عبارة عن توجيه يسمح بحجز موقع من الذاكرة دون إعداد أو تيئة 
مضمونه عند التأويل . هذا الأمر يؤدي إذا إلى زيادة مضمون عداد المواقع . ويسمح 
بتسمية المناطق المحدّدة وببلوغها رمزياً . الدحوء القريب من نحو التوجيه € » هو 
التالى : 


مُعامل الازدواجية » وهو الحتياري . وإذا كان صفراً فهو سمح بزيادة عدّاد المواقع 

حى حدود نصفب كلمة ء كلمة أو كلمة مزدوجة حسب نوع ) المرتبطة بامنطقة . هذه 

ا لخصوصية ت-سنعمل كثيرا ونوضحها في الأمثلة والأسثلة . سنشير هنا ء إلى أنه مع 

وجود عامل إزدواجية يعادل صفرا » فإن الوسم الموجود في منطقة الرمز هو رن فى 

جدول الرموز . ٠‏ 
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٤ -‏ جحد نوع النطقة أي بالتتحديد كا جرى بالنسبة للأمر ©0 . وهو إلزامي ويحدّد 
التسطير الضمني . 

ص هو معدل الطول ويكتب 1۸ , حيث ١‏ هو طول المنطقة بالبايتات . كا بالنسبة 
للأمر 0٤‏ فهو إختياري ءوجوده يلغي فعل الإإصطفاف الضمني ۔ سنشبر هنا إلى ان 
الطول الأقصى للثابتة من نوع سلسلة السات الحدّدة في الأمر 0€ هو 256 بايتة » 
وإستعال النظام 05 يسمح ب 65535 بايتة . 

لتسهيل صيانة البرامج سنستعمل : 580۴۸ E۴110‏ لتعريف نقاط التفريع . 
قدر المستطاع سنفضل إستعال الأمر 0€ عن الأمر 558 الذي يقوم بإعداد المنطقة 
بقيمة عغايدة ستكون مرئية في عملية 50۷۴ ( دلق ) . | 

48 . توجیه التعادل ٤QU€‏ 

يسمح بتعريف رمز وإعطائه قيمة مطلقة أو حولة ويكتب على الشكل التالي : 


تعبیر مطلق أو حول ja (Symbol) EQU۷U‏ | 


سنشير هنا إلى أن وجود الرمز هو إلزامي . لا ميحجز التوجيه آي موقع من الذاكرة 
ولا يقوم سوی بإنشاء رمز جديد في جدول .الرموز وکن أن يکون موجودا في آي موقح 
من البرنامج ویستخدم : 
- لاستعال أساء بدلا من القيم . تجري العادة مث على كتابة : 


RO EQ O0 
R1 EQU 1 
R15 EQ 15 


ما يسمح » منذ البداية » ببلوغ المراصف بواسطة الأساء 80 ء R1‏ ... » 
RI5‏ . بدلا من القيم 0 1ء ...0« 15 . هذا ما يؤدي إلى فائدة ووضوح في 
العمل ولكن أيضاً إلى إمكانية إبجاد مراجع المراصف بسهولة أأنبا ستظهر ني جدول 
الرموز وقي البلوغ التصالبي . 


2 - لتخصيص قيمة جديدة حدّدة داحل البرنامج لرمز معين € آي معرٌف خلال الأسطر 
إلسابقة 
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DERUT EOÛU DEB (J2 ja) 


4F 
Z1 EQU 7Z0NF+12 ) تعيبر حول‎ ( 


3 _ لحساب التعابير حيث القيمة مجهولة في لحظة الكتابة أو صعبة الحساب وتخصيص رمز 
ها . 


EXPRES EQU A-(B+C)/5-0 
ETIQ EQ *» ) (قيمة عداد المواقع‎ 


تمارین 
تمرين 1.8 - ولد » بواسطة تعريف ثابتة خصصة » منطقة من الذاكرة بحجم 100 بايتة 
تحتوي على سلسلة من 100 عدد صحيح طبيعي . نفس السؤال لمنطقة 


بحجم 0 كلمة . 
رین 2.8 عرف حجز من الذاكرة لاستيعاب رقم الضان الإجتاعي ( 13 سمة ) مح 
وصق للهيكلية التالية. . 
رقم الضان الاجتاعي 
سس اناا 7 لتر بی 
البلدة المحافظة الشهر السنة 


وذلك بفحص الخاصية - طول لكل معرّف مذكور . 
نرين 3.8 NAE‏ رة 20.)ء: مطلوب تعريف منطقة من الذاكرة 


عشرية موم ٤‏ اورقا ددا ما بفاصلة ثابتة ) ونصاً من 10 
سات . . تعلق ذلك بإعادة تعر بف من نوع REDEFINES‏ بلخة 


کوبول . 
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و كتاية العغاوين بلغة امؤول 


9 . قاعدة ضمنية » قاعدة جليّة 

في جسم التعليمات الآلية ‏ فإن العناوين المحولة تكون مثلة بواسطة مرصف 
قاعدي » وإزاحة ومرصف دليل ( حالة النسق ×۸ ) . عند كتابة التعليات _ الآلية بلخة 
المؤول سنقوم بإيجاد ثلاثة متأثرات . لقد لاحظنا حتى الآن أنه كان يوجد ستة أنسقة ٠‏ 
ختلفة للتعلیات الآلية . إضافة لذلك ۰ وي لغة المؤول > فإن كتابة منطقة العوامل 
( منطقة العناوين والثوابث ) ستتعر حسب نسق المكنة . 

لتأحذ تعليمة شحن المرصف 3 (1042) من خلال مضمون عنوان معين . 
لنفترض إن المرصف 15 قد جرى إختياره كمرصف قاعدي » وإن العنوان موضع 
السؤال هو موجود على مسافة 512 (في القاعدة العاشرة ) من العنوان القاعدي وهو 
مؤشر بواسطة المرصف 5 . التعليمة - الآلية سيكون ها الشكل التالي : 


COP Ry X2 ر8‎ D2 


سيكو بإمكان المبرمج بلغة المؤول أن يكتب التعليمة على الشكل التالي : 
(15 ,5) 512 , 3ا . القاعدة 15 هي هنا مساة بشكل واضح . لا نرى ببتا الشكل 
الفائدة الرمزية من لغة المؤول . 

لتامين بساطة آکبز فان امؤول ي يسمح بعدم ذكر القاعدة ف منطقة العوامل التابعة 
للتعليمة . يكفي لذلك أن نصح »› » بواسطة التوجيه 15, # 05[×N6G‏ ء أن التعليات 
التالية جب أن تؤول (تمُع) مع المرصف 15 كقاعدة . الفائدة الأولى هي السا 
بتعديل مرصف القاعدة دون إعادة كتابة جيع التعليات . كذلك » فإن الإزاحة 
ومرصف المؤشر یکن آن يتم تمثيلهم) بشكل رمزي عند ا لحاجة . هکذا» فلنانحذ العنوان 
الحرل ALPHA‏ الموجود على المسافة 512 بايتة من العنوان القاعدي . ولنشحن في 
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المرصف 3 مضمون العنوان 41۲44 المؤشر بواسطة المرصف 5 . بإمكاننا كتابة 

التعليات التالية بلغة المؤول : 

- بتحديد القاعدة بشكل واضح : (5,15) 3,512 1 . 
- أو (5) ۸1۲۳4 ,13ء القاعدة هي ضمنياً مرتبطة ب ۸1۲14 وعدّدة بواسصه 
المؤول حسب التوجيه 051N6‏ . يوجد عدة إمكانيات لكتابة منطقة العوامل » وهذا 
ما سنقوم بشر حه الآن .. 


9 . كتابة العوامل 

في الإعتبارات التالية 7 » × » 8 » ۸ » ۷ و1 شل على التوالي الإزاحة » رقم 
مرصف المؤشر »› رقم مرصف القاعدة » رقم المرصف العام قناع ( موجود في 
التعليمة ) والطول . الدلائل 1 > 2 و3 هي مرتبطة مختلف المأثرات . جميع هذه الرموز 
جب أن تكون عبارة عن تعاببر مطلقة . 8 ستمشل تعبیراً متحولا یکن آن بختزل عملاً 
إلى رمز واحد . وبتحديد أكثر للمرصف القاعدي . فإن عوامل ر متأثرات ) التعلخات 
يمن أن تكتب بلغة المؤول » حسب النسق » على الشكل التالي : 


R ı,R2 
R,,D2(X2,B2) 
R,,R3,D2(B») 


R1, M3,D2(B») 
D, (B,),l» 


D,(L,B,),D (B2) 
D, (L,,B,),P,( (د8,وا‎ 


D„(Bر)‎ 


جدو ل 1.9 


العنوان المحوّل هو دائ العنوان المحسوب في لحظة تنفيذ الجمع 8+×+5 
للتعليات ذات النسق RX.‏ أو 0+8 للتعلات 88 » $1 أو 88 . العوامل (5)×,8 » 
D(L,B)s « D(B)‏ یکن أن تستبدل بواسطة العوامل حيث رقم المرصف القاعدي 
والإزاحة سيتم حسابا بواسطة المؤول . وستكتب إذاً على الشكل التالي : 
S)%(‏ » آو (ا)S‏ . 
الجدول التالي يعرض لنا تلف إمكانيات كتابة هذه الُعاملات حسب نسق 


T 


التعليمة . سنشير هنا إلى آنه بداحل الأهلة » وي الشكلين مع قاعدة ضمنية أو جلية ٤‏ 
لا يكن أن نجد سوى التعابير المطلقة حيث المع الاساني ت الدليل آو الطول يتعلق 
بنستق التعليمة وبالطبيعة مطلق أو حول للتعبيز المذكوز على يسار الآهلة . 
أمثلة ٠‏ 

R8 ها تعران مطلقان وعحولان . (۸882) ۸851 في التعليمة‎ PR ANS و‎ ABS 
› هي مغلوطة مها يكن النسق‎ 4881 )"RAN5) . D(B) کن آن تفهم وکأہا‎ 
التعليمة ×۸ وكأنہا (8)1 في التعليمة‎ EN ب أن تفهم کأنہا‎ TRANS (ABS1) 


. SS 
RS et SI 
SS 
RX 
حالات خاصة‎ 


. یعادل صفراً‎ B أو‎ X 

5 یکن ان یکتب‎ ٥)0 

D )0,8(‏ یکن أن یکتب (5),8 

(0×) 0 يكن أن يكتب (,×)0 أو (×)5 . (أمثلة أنظر صفحة 82) . 


9 . قواعد الاصطفاف أو التراصف 
مع أن أوالية العنونة تسمح بعنونة البايتة » فإن عناوين متاثرات التعليمة جب أن 
تخضع لبعض قواعد التوافق . قواعد کھذه هي موجودة على جميع اكنات . 


تستعمل التعليات متأثرين قد یکونان غبارة عن مرصف وعنوان من الذاكرة آو 
عنوانین من الذاكرة . نحدد القواعد حسبپ المعطيات الي تعاليها التعليات ۰ 


بالسبة للتعليات التي تعالج كلمات ‏ مزدوجة ٤‏ کلات أو نصف ۔ کلات › فان 


0 الطول هو ضمي » الؤول ينتار الحاصية _ طول . الطول المؤوّل هو دوماً الطول الفعلي ناقص واحد . 
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LOC .OBJECT CgDE ADDR1I AODR2 STMT ŞSCURÇE STATEMENT 


1 PRINT DATA 
¢CO0O0CQ 2 START 2 
3 * SEQUENCE D'ENTREE 
Q0000€C 9OEC DOC ocoocC 4 STM 14,12,12(13) SAUVEGARDE DES PEGISTRES OU 
0230004 OS5CO 5 BALL °*-12:0 CHARGEMENT DU REGISTRE DE BASE 
00006 1 USING *,12 R12 = REGISTFRE DE BASE 
7 « PROGRAMME APPFLANT 
COO0006 47F0 CCOE OCC14 8 BASE BC 15»INSTA1 
QOON00 10 RO EQU 0 
00003 11 R3 EQU 3 
O0005 12 RS E QU 5 
QQ000C 13 A12 EGU 12 
OQOOOA 0700 14 CNOP 0,4 ALTGNEMENT MOT 
GOO00O0C 01234567? 15 ALPHA DBC XTO1234557' 
0600010 BSABCDEF 16 DC xX 89ABCDEF 
O00014 5835 COû4 O0004 18 INSTR} ا‎ 3,45,112) (1) BASE 12 EXPLICTTE 
000018 55635 CO04 OO004 3 » ا‎ R34 (RSsR12) {2} BASE 12 EXPLICITE 
21 # TCUTES LES INSTRUCTIECNS {3} A (F7) CHARGENT X*89ABCDEF* DANS LE 
22 +* REGISTRES 3. L'ECRITURE (3) EST LA SEULE QU1 SOIT INOEPENDANTE 
23 * DE LA PLACE be ALPHA PAR RAPPORT A4 L'ACRESSE CE SASE. 
Q090909C1C 5B30 COO0A QO0010 24 RI3, ALPHA+4 (3) EMPLJII D'UNE EXPRESSION 
: 25 » TRANSLATABLE» EASE IMPLICITE, 
000020 5830 CO0 oOcODa 26 ا‎ Is B(Or12? (4) INSTR, IDPFNTIQUE SYMBe ABSOL 
203024 5830 CO08 Q00 27 ا ?5 )3,8,12 ا‎ 
000028 5830 Coda 00008 E 8 L RIYE(RO,R12)} (6) 
9 
O0002C SB30 C052 oços8 3 ۰ L R3s=X1'BFABCDEF ' (7? EMPLDI O'UN LITTERAL 
000030 S5€30 2008 ocooes 3ٍ » L R3,B {8)  "@’ EST UN OEPLACEMENT 
000034 SE30 C007 O0¢90D 34 ا‎ RI, ALPHS +1 (9) ERREUR D'ALIGNEMENT 
H#k# ERROR kit ڃ‎ 
3 # 
O00938 5830 DOOC OOOOC 36 ا‎ R3,(12? (LIC) "l2" EST UN OEPLACEMENT 
QO0Q0O03C SE3IC COD0O 00000 37 L R390(,12)} (11? "I2" EST UN HEG DE BASE 
000040 DOCC OO0DO 00200 38 L- R3,0(12,) (12) ERREUP DE SYNTAXE 
kik ERROR ¥ kok 
000044 Q00 QOOQ 00000 39 ا‎ RIslI2,) (13) ERREUR DE SYNTAXE 
Hk ERAOR kkk 
0005048 000€ O0000 CBO 40 L R3el»,J2)} (14) ERREUR ÖÙE SYNTAXE 
kkk ERROR Ki¥ 
0O0O04C 5S@83C 0000 ODO90 41 L 3+212) (15) 12 EST UN INDEX 
ASSEMBLER DIAGNOSTICS AND STATISTICS 
_ STMT ERROR CODE MESSAGE 
34 {FCa20 ALIGNMENT ERROR NEAR DPERANC COLUMN 11 
36 TIFD234 PREMATURE END OF EXPRESSION NEAR OPERAND COLUMN 9 
39 IF0234 PREMATURE END OF EXPRESSION NEAR OPEHANC CGLUMN 7 
#7 IFO234 PREMATURE END OF EXPRESSION NEAR JPERANO COLUMN 5 
NUMBER CF STATEMENTS FLAGGED IN THIS ASSEMBLY = 4 


HIGHEST SEVEFITY WAS a 


عناوين التأثرات جب أن صف حسب الحدود المتاسبة . آما تلك التي تعالج السات فاد 
يوجد ية مشكلة بالنسبة ا .إن عدم المحافظة على هذه القواعد يڙڌي ای حدوٹ 
مشكلة في المؤول ( أنظر المثل السطر 33 ) » فهو يؤدي عند التنفيذ إلى انقطاع من نوع 
««صoتatعiگeiع‌Sp»‏ ( يز ) . التعلیات چب أيضاً أن تصف في حدود نصف کلہات . 


تقارين 


رين 1.9 للتعليات آدتاه : 
1 إفحص إذا كانت العناصر التي تؤلف التأثرات هي مطلقة أو عولة . 
النحوية » إذا كانت التعليات صحيحة . 
3 قم بإجراء تأویل التعليات الصحيحة . 


CSECT 
USING x „12 12 = مرصف القاعدة‎ , 
ADBASE L B,D RX لنسقی‎ 1 
L 3,0)3( RX 
LR A,D RR 
ST 0,X'4'(3,C) RX 
L A,B'1011' (3) RX 
L D,E(B RX 
1 A,E(B RX 
MVC A(B,C),D SS 
WC E(L'D),P SS 
L 2,01 °0 RX 
A EQU 0 
B EQU 1 
C EQU 10 
Dp DS DF 
E DS 12F 
END 


0 . التعليمات بلغة امؤول 
قمومیات 


- سنقوم بدراسة التعليات - الآلية حسب نوع التمثيل الداخحل الذي تعالحه هذه 
التعليات , . من البديي أن تكون التعليات الحسابية العشرية » مثلا » بدون معقى إلا 
عندما نقدّم ها معطیات مکودة عشرياً . مغلا من الواضح أن راصف البلوغة 

بالتعلیات المتحركة هي مراصف متحركة . | 
سنہداً بالتعلي‌ات التي تعمل على المراصف العامة ولكن في البداية جب عرض 


الترميزر المعتمد . 
0 . التر میز 
سيتم تحديد التعليهات - الآلية حسب النسق إلتالي : 
كود العمليات ۰ ٠‏ 
العنى سادس عشري اللسق العوامل كود - العملية الرمزي 
L Ry,Da(Xg, Ba) ` RX COP=B8 LOAD‏ 
+Rı‏ )رS(‏ 


تشير العوامل إلى العناوين مع قاعدة محدّدة بشکل جلي . ٥‏ الشروحات فتذکر 
هذا العنوان بشكل رمزي . فإذاً د5 ستعني .العنوان المحسوب بإضافة مضمون المرإاصف 
القاعدية والمؤشر إلى الإزاحة ., في الجيع فإن 2×+:82=02+8 بالنسبة للتعلی‌ات × 
ود8 +8202 للباقية . 

سنجد في ايز معاملات أو في الشروحات الرموز التالية : 
Rı: R‏ هي عبارة عن أرقام المراصف الي يکن أن تستیدل بالتعابیر المطلفة . 
© قيمة الإزاحة بالسبة إلى لى العنوان القاعدي . 
× رقم المرصف الؤشر الستعمل . 
8 رقم المرصف القاعدي . 
M‏ قناع من أربع بتات موجود ف التعليمة . 
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1 قيمة فورية موجودة في التعليمة . 
0 عاد البر نانج (Program counter)‏ . 
5 عنوان رمزتي » تعبير قابل للتحويل : 
Dı + XK + Bz‏ 
و §S = D» + B»‏ 


م 
1 


(5) مضمون العنوان £8 . 

چ رمز للتخصيص » أي نسخ منطقة في أخرى دون تهديم المنطقة الأصلية . مثا : 
۸١ +)5(‏ يعتي تسخ مضمون المرصف :۸ في المنطقة من الذاكرة بالعنوان 5 . لن 
نستعمل أبداً الترميز (۸) لاإشارة إلى مضمون الرصف ۸ لأنه لن يوجد آي 
إبهام “ في حالة الرصف يتعلق ذلك دائ بالمضمون بيت بحب التمييز بين الإسم 
$ للذاكرة ومضمونا . 

((8)) من لمكن استعال هذا التعببر للإشارة إلى أن م مضمون العنوان 8 هو نفسه المعتمد 
كعنوان نأخذ منه المضمون . 

يعني كود - الشرط . 

الدلائل (ءعءنفہ]) الدلائل 21 3 ترجع إلى الخحقول المرتبطة بالتعليمة الآلية ( فقرة 
15 . 

R1 )24-31(‏ تعتي البتات 4 إلى 31 من الرصف رقم :Rı‏ 

ùنوکي‎ Rı . Rı+ıy Rı تعن الأرصف المزدوج المؤلف من المراصف ذات الرقم‎ ۸, Rı+1 

رقا مزدوجاً . 
العناوين (ءعءوءإكة) نشير إلى أن العناوين تعن البايتة من اليسار لنطقة ما » وإن البتات 
من الكلمة » من مرصف . . . هي مرفمة من اليسار إلى اليمين إنطلاقاً 
من 0 . 
(370) تشير إلى أن التعليمة غير موجودة إلا على المكثة 370 : 


. كود العمليات الحرفية التذكبرية 

كتارة کود العمليات الرمزية يخضع إل قواعد من المفيد,ٍ الإشارة ها هنا . إن كود : 

العملية يرجم الفعل,ٍ المطلوب. إجراؤه . السمة الأولى ( أحياناً السمتان الأوليان ) هي 
بداية الفعل الذي يعبر عن العمل . 


مثلا : 


: 
i 


ST STore خرن‎ 
MVC Move نقل‎ 


الأحرف التالية هي معدّلات (1) أو أنها مز نوع المعطيات العالة (2) أو أيضاً 
السق ۴۸ او 81 للتعلات G(‏ . 


أمثلة : 

جع منطقی !ia›تعLo (DD) AL Add‏ 
تحویل إلى نئي CVB ConVert Character‏ )2( 
جمع معطيات من نوع بفاصلة متحركة قصير .أ AE‏ ` )2( 

Add données de type E (flottant court) 

(2) MVC MoVe Characters ت‎ Jai 
(2) AD ° D جع معطیات من نوع‎ 
0) LR RR شحن بسق‎ 
GG) IPR ۸۸ شحن تجا بنسق‎ 


شحن مباشر بنسق. 81 MVI‏ )0 
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1 . الحساب بفاصلة تابتة والحركات 


1 . تعليات الشحن والتخزين ف المراصف العامة 
هذه هي التعليات التي تنسخ المتأثر قي أحد المراصف : 
و عنوان التأثر , .رقم المرصف 045Dل»‏ 
وتنسخ مضمون امإرصف في الذاكرة على عنوان معين : 
« عنوان , رقم المرصف S۲0۸٤‏ » 


هذه العمليات لا تؤتر على التأثر الأساسي . بعض التعليات تؤدي إلى تركيز كود 
الشرط C٥‏ . لموقعين ثنائيين ينتميان إلى ۲5W‏ ( فصل 4 ) » تبعاً لإشارة المتأثر المنقول 
بحسب ' الإتفاق التالي : 

بعد العملية فإن ٥٤‏ سيركز على © : . 
- 0 إذا كانت النتيجة صفراً . 
1 إا كانت النتيجة سلبية . 
- 2 إذا كانت النتيجة إحابية . 
3 إذا كان هناك زيادة عن السعة (owاverfه)‏ . 

الزيادة عن السعة تؤدي عادة إلى إنقطاع في تنفيذ البرنامج . أي أنه سيحدث 
خطاً يعالحه نظام التشغيل . ۔يوجد برنامج » یدعی پرنامج إنقطاع «fixed point‏ 
««ها؟امت » يعطي العلاج للمستعمل ويوقف العمل في تنفيذ البرنامج بنهاية غير 
طبيعية . بإمكان البرمج أن يقوم بتقنيع عملية الإنقطاع هذه في بعض الحالات بتركيز 
البتات الناسبة لقناع البرنامج في ۲5W‏ . 

وسندرس هذا الأمر لاحقاً ( الفصل 19) . 


(1) هذا الاتفاق هو صالح فقط للتعليمتين 0D‏ و۴ 0R‏ وبعض التعلیمات الأخری . وسنری کیف یتم 
ترکیز C٣‏ لكل جموعة تعليمات . 
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التأثر 1 هو داثً مرصف » والمتأثر الثاني يكن أن يكون مرصفاً » نصف كلمة أو 
كلمة - ذاكرة . 
من امهم أن شر إل أن المتأثرات الموجودة على العناوين المشار إليها بواسطة S‏ 
بحب أن محصر في حدود كلات أو نصف کلات حسب التعلیات . 


LR Ry,Ra, RR COP=18 LOAD 

Ra > R1 
LL Ry,D2(X4,B2) RX COP=58 LOAD 

RAR,‏ چ (S2)‏ ت 
€ لا یتغیّر 

LH R,,D2(X,B4) RX COP=48 LOAD HALFWORD 

(S2) چ‎ Ry 

بعتبر الماد ثز الثاني كعدد صحيح بإشارة وبطول 16 بتة . يوع إلى 32 بتة 
قبل التحويل. CC‏ لا اثر . 

LCR R,,R» RR COP=13 LOAD COMPLEMENT 

R2 ج‎ Rı 


خرن عکس( مكمُّل إل 2( overflow . Rı ê R2‏ إذا كملا العدد 
السلبي الأقصى . . يوضع ۳€ حسب الإشارة النهائية ل R1‏ . 


LPR R,,Ra - RR COP=10 ° LOAD POSITIVE 
Rد ج‎ R١ القيمة الطلقة ل‎ 


سیحدٹ زد زيادة ٤‏ عن السعة yertow)‏ د أكملنا | العدد السلبي 


LNR R,,R» RR COP=11 LOAD NEGATIVE 
. overflow الكمل إل 2 للقي الطلقة ل ه8 نزن في ج . لن محدٹ‎ 
1 رکز على 0 او‎ CC 
LTR R,,Ra RR COP=12 LOAD AND TEST 
R2 + R, 


تعليمة شبيهة ب ۸ باسنشناء کون الإشارة النہائیة ل R1‏ رکز CC‏ . 
Rı‏ یکن ان یکون معادلا ل ۴2 . 


LM RyR3,D,(B,) RS COP=g8 LOAD MULTIPLE 
المواقع التتالية للذاكرة » انطلاقاً من العنوان 82 ستشحن في المراصف‎ 
ئي هله التعلية بت يفرض بان یت‎ RG ڍ...«‎ Rı+ı « RI aalعلl‎ 
امرصف 0 المرصف 15 . هكذا:‎ 


LM 15, 1, ALPHA 
في المرصف 15 وتلك ذات‎ ALPHA ستشحن الكلمة ذات العنوان‎ 


انوا ALPHAT4‏ ف المرصف 0 وهکذا دواليك . تستخدم هذه 


. ل يتأر‎ cc 


85 


LA R,,D,(X,,B) RX COP=41 LOAD ADDRESS 
Sa + Rı(g.31) 0 + R107) 
. 8: خرن القيمة ذات العنوان 82 في البتات من 8 إلى 31 من المرصف‎ 
» يتم تصفير اليتات من 0 إلى 7 . وتنطبق هنا , قواعد حساب العنوان‎ 
آي أن القيمة 82 + 3× +02 خرن ( عتوان فعلي ) . من 1ا لمكن أن‎ 
آو د8 . المرصف 0 لا یؤخذ بدا وکأنه‎ ×2, Rı تأخذ تفس المرصف ل‎ 
. قاعدة أو مرصقف تأشير‎ 
الاستعال : آتظر التمارين‎ 
› مرصف‎ ٤ شحن عنوان‎ - 
) شحن عدد غير سليي أصغر أو يعادل 4095 ( القيمة القصوى للإزاحة‎ - 
» في مرصف‎ 
„ 4095 زيادة مضمون مرصف بقیم أصغر أو تساوي‎ - 


IC Ry,D4(X,,B2) RX COP=43 INSERT CHARACTER 
(S2) > Rı(aa31 
Rı(o-25) ل يخير‎ 
. يتم تخرين بايتة واحدة بعنوان 82 في 1® . €) .لا يتأثر‎ 


ICM R,,Mg,D2(B) RS COP=BF INSERT CHARACTERS UNDER MASK 
(370) . 8: تربط البتات الأربع من القناع 13 بالبتات الأربع للمرصف‎ 
البايتات من 81 الرتبطة بالبتات «1» من القناع یتم شحنہا مع البايتات‎ 
. الحالية من 52 . طول التأثر الثاني يعادل عدد «1» قي القناع‎ 


يركز كود الشرط : ٍ ٍ 

CC= 0‏ : جميع البتات الداخلة هي مصمرة أو القناع مصفُرء 

:CC =1‏ البتة ذات الوزن الأكبر في 52 هی «ا»» 

©٣ = 2‏ : البتات ذات الوزن الأكير في 82 هي «0ا» ولكن جيم البتات 
الداخلة ليست صفراً . 

وفي الام فإن C٣‏ يركز حسب إشارة 82 . 


ST R;,D,(X,B,) RX COP=B50 STORE 
R, + (S2) 


€ والرصف 81 يبقیان بدون تعدیل . 
wy‏ ل e‏ ا 
STH R,,D,(X2,8) RX COP=40 STORE HALFWORD‏ 
R1(ı6-a1) > (Sa)‏ 
المتأثر الاي هو بطول 2 بايثة . C٣‏ يبقى بدون تعاديل . 
am o e aa‏ 
STM R,,Rg,D,(B;) RS COP=90 STORE MULTIPLE‏ 
الراصف العامة من ۴١‏ إلى د8 يتم تخزينها ني مواقع متتالية من الذاكرة ` 
بدءا من العنوان 82 . الرقم 0 للمرصف 0 مفترض أنه يتبع الرقم 15 
بشکل يؤدي معه تنفيذ التعليمة 41۴۲3۸ ,1 ,15 8١‏ إل زين 
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المراصف 15 « 9 . 1 «ALPHA+4 « ALPHA jiJ‏ .. 
تستخدم التعليمة بشكل خاص لفظ إطار البرنامج . ۳€ يبقى بدون 


عیار . 


STC  R,,DjIX.B,) RX COP=42 STORE CHARACTER 
R1(24-31) + (S2) 
. و یبقیان بدون تعدیل‎ Rı 


STCM R1 ,M,D2(8B,) RS COP=BE STORE CHARACTERS UNDER MASK 
(370) . ۴١ ترتبط بالأربع بايتات من الرصف‎ ٧3 البتات الأربع من القناع‎ 
فیتم تخزینہا یشکل‎ ٤ والمختارة بوجود »1« ف القناع‎ «Rı أا باپتات‎ 

متراص على العنوان 52 . كود الئرط C٣‏ لا يتغيّر. 


1 . التعليهات الحسابية بفاصلة ثابتة 

هي التعليهات التي تعمل على معطيات مثلة بفاصلة ثابتة . تكود القيم السابية 
بواسطة المكمل إلى 2 . كا تقوم بالعمليات الأربع الأساسية بين مرصف ومرصف أو 
بین مرصف وذاكرة . الضرب والحمع يستعملان مراصف مزدوجة ( فقرة 1.10 ) . هله 
التبلييات تؤدي إلى تعديل ٩٣‏ حسب إشارة النتيجة » وحسب الإتفاق الجاري كا في 
11 . 
0 = € إذا كانت النتيجة صفراً . 
٣‏ إذا كانت النتيجة سلبية . 
إذا كانت النتيجة إجابية . 
C٣ =‏ إذا کان اك overflow‏ . 

يكن قطع التعليمة في حالة حدوث حادثة غير طبيعية > كا يلي : 

- عنوان من خارج المنطقة المخصصة . 
- جبهة متأثر غير صحيحة » مرصف مزدوج معني بشکل سيء . 
فيض عن السعة over fo‏ . 


1 


1 


1 
2 
3 


AR R,,f» RR COP=1A ADD 


RFR, ج‎ R, 
A Rı,D,(X2,8B,) RX COP=5A ADD 
R,+(S) +> R, 
إحتعال‎ » ٥٤ لا يتغير التأثر الثانن . يتم تركيز كود الشرط‎ 


. overflow Jوصضح‎ 
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AH R,,D2(X,B,) RX COP=4A ADD HALFWORD 
(S+R, + Ry 


ار( هو عل نمف كلدة. يوع الى كلمة قبل العملية . يتم 
ترکیز ٤€‏ . 
احتال حصول Overflow‏ . 


SR R,,R, RR COP=1B8B SUBTRACT 
R, _ Ra چ‎ Rı 
S Rı,D2(X2,8) RX êOP=5B SUBTRACT 
Rı - (Sڍ) چ‎ R1 


. € الاار الثاني لا يتعدل یتم ترکیز‎ 
SH R,,D20,B»2) RX COP=4B RU BIT RACT HALFWORD 


- )S( چ‎ fı 
CC 
‘MR R,,Rڊ‎ RR COP=1C MULTIPLY 


Ri, x Rè Rı, Ra, ۰‏ 
M Ry,D2(X,B,) RX .COP=5C MULTIPLY‏ 
Ry, x (SJ > Ry, Ry‏ 
المرصف ۴1 المذکور في التعليمة مچب ان يکود مرصقاً مزدوجاً لر 
الآول جب آڻ يکون موجوداً ف Rı+1‏ وحصوراً هة الشال . 
ستوضع ف Yi . Rırı c Rı‏ احتال لحدوث Yi « overflow‏ يتم 0 
CC‏ .„ 


MH R,,D,(X,,B,) RX COP=AC MULTIPLY HALFWORD 
Ry, x (Sa) + Ry. Rirı 


الرصف ۸1 جب أن یکون مرصفاً مزدوجاً ¿ 82 يتالف من 16 بتة ويعتير. 
كعدد صحيح بإشارة يسع إلى 32 بتة قبل العملية . لا ممحدٹث 
overflow‏ ولا یتم ترکیز ٤€‏ . 


DR Ry,R RR COP=1D -DIVIDE باقي‎ 
RR: Ra <TR قيمة القسمة‎ 


۷ هو مر صف مزدوج . پتمتع الباقي نفس إشارة المقسوم . عندما‎ Rı 
. ٤€ لا یتم ترکیز‎ . overflow تسع 32 بتة نتيجة القسمة محدث‎ 


reste 
Rar, : (STR: ı+1 QUOotient 


۸١‏ جب أن يكون مرصفاً مزدوجاً . للباقي نفس إشارة المقسوم . عندما لا 
تسع 32 ب بتة تتيجة القسمة يكون هناك فيض عن السعة . لا یتم ترکیز 
CC‏ 
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ملاحظات : 

دراسة هذه التعليات تسفح لنا ملاحظة إن النتيجة تحلّ دائ مكان المتأثر الأول 
الذي يضيع منا . بينا لا يتم تعديل المتأثر الثاني . التعليات التي تجري على نصف كلمة 
ا 


. عمليات القارنة بفاصلة ثابتة 
تؤثر .تعليمات المقارنة فقط على مضمون كود الشرط . هذه التعليات هي خاصة 
حسب نوع غيل المعطيات المارنة . ستدرس هنا تلك التعلة بالاصلة الاتة . كاۋ 
التعليات التي رأيناهاء فإن المتأثر الأول هو داثاً موجود في مزصف معين والمتأثر الثاني في 
مرصف آخحر أو في الذاكرة . يجري تركيز ٥٥‏ حسب الطريقة التالية : 


۳٣ = 0‏ إذا كان المتأثر الأول = المأثر الثاني . 

٤ = 1‏ إذا كان المتأثر الأول أصغر من المتأثر الثاني .. 
٤ = 2‏ إذا كان المتاثر الأول آکبر من اهار الثاني . 
3 = 0€ لا تعمل . 


CR R,,R» RR COP=19 COMPARE 
C R,,D2(X,,B2) RX COP=59 COMPARE 


اقارتة هي جبرية وتتعلق ب 32 بتة . يتم ترکیز مضمون 

CH R,.D(X,,B,) RX COP=49 COMPARE HALFWORD 
۰ يوسم المتأاثر الثاني إلى 32 بتة قبل المقارنة مع إنتشار بتة الإشارة.‎ 
. 0€ يتم ترکیز‎ 


4.11 الجمع والطرح الملطقي 
نعنی بابم واا النطقي» تعلیات تعدٌّل مضمون ٣€‏ بطريقة ختلفة عن 
الجمع والطرح العادي الذي رأیناء آعلاه ٠‏ إضاقة لذلك فإن Y overflow‏ يؤدي ال 
قطع البرنامج 
يتم ترکیز ٣٤٣‏ على الشكل, التالي : 
€ إذا كانت النتيجة صفراً بدو مرل . 
CC‏ إذا كانت النتيجة ختلفة عن 0 بدون مرل (no carry)‏ 
CC = 3‏ إذا کانت ت التيجة فة عى فر مع مرل 


MH fH f 
سم )م‎ © 
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ALR RR, RAR COP=1E ADD LOGICAL 
Ra F Rı + Rı 


AL R,,D(X2,B4) RX COP=5E ` ADD LOGICAL 
(S,) + Rı +R, 


SLR RyRa RR COP=IF SUBTRACT LOGICAL 
Rı — Ro >R, 

SL R,,D2(X2,8B) RX COP=5F SUBTRACT LOGICAL 
Rı — (S2) + R, 


1 . التحريك من الذاكرة إلى الذاكرة 

ٍ تتم في آغلب الأحيان بواسطة تعليات من نوع 5 . لا پوجد آي تقید فےا 
یتعلق بالاص‌طفتlاف (aligıement)‏ . کن آن يتم تركيز الطول بشكل اواضح في 
التعليمة : 2 gÎ MVC ZONE 1 (L), ZONE‏ ضمنیاً 2 MVC ZONE 1, ZONE‏ .„ 
يقوم عندها المؤول باحتيار حاصية _ الطول الخاصة بالمتأثر الأول 1 120۸۴ . الطول 
المؤول هو الطول المذكور في التعليمة ناقص 1 . يمكن للمتاثرين أن يتراكبا » ونجد هذه 
الميزة ة مستعملة في التمرين 6.11 : 

MVI .D,(B,),Î» S| COP=92 MOVE 
1 > (S) 
. 81 يتم تخزين البايخة الباشرة 12 في‎ 


MVC D,(L,B,),D2(B») SS COP=D2 MOVE 
. ج (82) بطول ا‎ )59( 
الحركة تتم من اليسار إلى اليمين . العملية هي غير قابلة للانقطاع عند‎ 
نقل بايتين . يسمح بالتراكب وفي هذه الالة مجدر الائتباه إلى أن الركة:‎ 
. جري من اليسار إلى اليمين من أجل الحصول على النتيجة‎ 


MVCL R,,Ra RR COP=OE MOVE UONG 


نسخ المتاثر الثاني في المتأاثر الأول . 

Rı (- 31)‏ توي عل عنوان المتأثر الأول 
(ا - ) 1 +۸1 طول التاثر الأول » 

0د - )82 ءعنوان إلتاثر الا ` 

0-7 ۴2+1 سمة تعبئة » 


(ھ - ) + ۴2 طول التاٹر الا . 
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الحركة تتم من اليسار إلى اليمين › > لكلل بايتة على حدة . التعليمة هي 
قابلة للانقطاع عند نسخ بايتين . إذا كان طول المأثر الثاني هو أصغر من 
طول المتائر الأو ۽ یتم تكملة المتاثر الأول بسمة تعبئة- . مکن‌تراکب 
المناطق بثزط أن لا يقوم النسخ بتعديل بايتة جرى تعديلها سابقاً . 
جري تركيز ۳€ على الشكل التالي : 

›» إذا كان كلا المتائرين نفس الطول‎ ٣ 

٣‏ الحاثر الأول هو أقصر› 

» التاثر الأول هو أطول‎ ٣ 

C٣ =‏ إذا أدت عملية التطابق إلى تعديل في بايتة معدّلة أصلا . 


يكن إستعمال هذه. التعليمة لتصفير الذاكرة . 


1 


1 


0 
1 
2 
3 


MVN D,(L,B,),D,(B») SS COP=D1 MOVE NUMERIC 
تسخ نصف _ بایتات بالوزن الأضعف من (82) في آنصاف بايتات الوزن‎ 
. الاعف من (8) . تبقی أنصاف _ البايتات بالوزن‌الأقوى دون تعديل‎ 
1۷€ يسمح بالتراكب ويها الجمدد نعطي اللاحظة نفسها كا بالنسبة‎ 
MVZ D,(L,B,1,D2(Bڊ,)‎ SS COP=D3 MOVE ZONES 
نسخ نصف بايتات بالوزن الأقوى من (82) في نصف بايتات الوزن الأقوق‎ 
من (81) . تبقی أنصاف ۔ البايتات بالوزن 'الأضعف دون تعديل . يسمح‎ 
بتراكب الزات ويهذا الصدد نعطي اللاحظة نفسها كها بالسبة إب‎ 
٠ . MVC 
MVO D,(L,,B,),D(La,8,) SS COP=F1 MOVE WITH OFFSET 
تسخ من (52) فی (81) مح إزاحة إلى اليسار مقدار نصف بايتة . العملية‎ 
تتم من اليمين إلى اليسار » بايتة بعد بايثة . لا يتم تغيير آخر بايتة لحهة‎ 


4 [EES . يمين‎ 
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عارين 

تمرين 1.11 - ضع في الصفر الثنائي أحد المراصف ر أعط حلين لتعليمة واحدة دون 
حجز ثوابت ) . 

تمرين 2.11 _ غير إشارة المرصف ( تيل ثنائي ) . 

رين 3.11 . ضع جیع بتات المرصف قي 1 . 

تمرين 4.11 - اشحن القيمة 2048 في مرصف » ثم القيمة 4095 ( دون -حجز ثابتة ) بعد 
ذلك اشحن 4096 . 

تمرين 5.11 _ زد مضمون أحد المراصف مقدار 4 . 

رين 6.11 _ عبّىء منطقة بطول ]1< 256 بايتة بنجوم ( تعليمتان ) . 


12 التفریعات 


نفهم بالتفريع کل تعدیل في مضمون عداد البرنامج يۇدي ل إنقطاع في الدوران 

المتتالي للتعليات . 

عودتنا دراسة اللغات المتطورة على اعتبار نوعين من الإنقطاعات في المتتالية : 
- الإنقطاعات الإلزامية ( 6010 في لخة فورتران) . 
الإنقطاعات المشروطة (1۴) . ِ 

في لخة :المؤؤل » فإن الإنقطاعات المشروطة تنتج إمّا عن اختيار لقيمة مأخوذة من 
كود الشرط ٠‏ إمّا عن اختبار" لقيمة مأخوذة من مرصف عام . التعليمتان 8C‏ وBCR‏ 
تفحصان كود الشرط Cc‏ والتعلڻات PE: BXLE «. BXH « BCTR « BCT‏ آو 
تزيد من مضمون مرصف وبعد ذلك تفحص قیمته . 

یکن تنفيذ الإنقطاعات الإلزامية بواسطة 8° BCR,‏ . 


2 . الكود ۔ الشرط 

لقد التقيناه عند دراسة التعليمات السابقة . ونذكر باه عبارة عن مؤشر بموقعين 
ٹنائیین » ینتمیان إلى ۲5W‏ (البحان. 34 » 35 ) ویرکزان بواسطة بضع تعلیات حسب 
النتيجة الحاصلة . التعليات الحسابية » مثلاء التركيز حسب إشارة النتيجة > تعلیات 
المقارنة حسب القيمة النسبية لتأثرين 

الكرد الشرطي ©0 يكن أن باذ إذن أربع قيم شائية 00 01 10ء 11 نتم 
مراجعتها : التعليات بواسطة e1 e0‏ 2 3. 
2 . التعليات التي تفحص الكود الشرطي 8€R : )٥٣(‏ و٣8‏ 

هذه التعليات تستعمل النطقة ا » الكونة من أربع بتات ثنائية ‏ من تسقها 
الآلي » ليس كرقم مرصف بل كقناع : كل بتة تعادل 1.وموجودة في هذه المنطقة تناسب 
إخحتبار إحدى القيم الأربع التي نحصل عليها بواسطة ٥٣‏ حسب الإتفاق التالي : 
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قناع منطقة R1‏ ` 


هكذا » فالقنا العادل 1100 ( ثناثياً ) باختيار الشروط ٥C=0‏ آو 
با سیس 
CC=1‏ ا الخار فعا يعلى إذاً بالتعليمة ا آدت إل ترکیز °٤‏ . 


القناع الُعادل ل 1100 ( أي بالنظام السادس عشري أو 12 بالعشري ) يناسب 
الاخحتيارات التالية : 
٠‏ نتيجة سلبية أو صفر بعد تعليمة حسابية . 
متأثر أول أصغر من التأثر الثاني بعد تعليمة مقارنة . 


BCR My,» . RR ‘COP=07 BRANCH ON CONDITION 
. هي القناع المذكور أعلاه‎ 
بعد تنفيذ الشرط » هناك تفريع إلى العنوان المخرن في ۸2 . وإلا سيتابع التنفيذ‎ 


بالتوالي . ما يترجَّم على الشكل التالي : الشرط المنفذ. C0‏ ج د 
CO + 2 ¬» CO ls‏ 


BC M,,D2(X3,B,) RX COP=47 BRANCH ON CONDITION 


إذا تم تنفيذ الشرط فسيحدث تفريع إلى العنوان D2 + X2+82‏ 
وإلا فإن التنفيذ' سيتتابع بالتوالي » ما يترجم على الشكل التالي : 
في حال تنفيذ الشرط : D2 + × + 82 + ٤C0‏ 
CO + 4 ¬+ CO Yl.‏ 

٥2 + ×2 + 82‏ عنوان التفريم .. 


في لخت إلمؤول,ء مدد القناع 4 بواسطة تعبير مطلق » عادة رقم عشري . 
BC 15, ALPHA‏ او BOR 15,R‏ يناسبان القناع 1111 . يتعلُتق ذلك إذاً 
بالتفريع المنتظم لأنه مها تكن قيمة ١€‏ هناك تفريم . ٠.‏ 
BC O,ALPHA »Î BCR 0,R‏ هي عبارة عن تعلی‌ات د دون فعل لأنه لن يتم 
إختبار أي شرط . وهي تتميز بأنٻا بدون فعل . 
الأكواد الحرفية. التذكيرية الموسّعة 
وني النهاية کي يتم تفادي تخديد القناع الخاص ولتذكر الإتفاقات المذكورة أعلاه ء 
فإن المؤول يسمح باستعمال كود حرفي حسب الشرط الفحوص . 
ويقوم بهمة ترجة الكود الحرفي إلى 8€ أو 8O‏ . 
هذا : ۰ 
(«8, )0 8 اسب تفریعاً غیر شرطي , 
BC 15, D2 (X2, B2)‏ . 


ر 8۸8 اسب تفريعا غير شرطي . 
‘BCR 15,Ra‏ 


BNE D8)‏ یناسب تفریعاً معیناً إلا یعادل. 
BC 7,D»2 (Xa, B2)‏ 
سنجد في الملحق اللائحة الكاملة للكود الحرفي التذكيري الموسّع . سنلاحظ إن 
الأكواد الحرفية تتعلق بالتعليمة التي تقوم بتركيز الكود الشرطي . من المفيد » لوضوح 
البرنامج » »> إستعمال هذه الأكواد الحرفية الذكرية . ونركز على كون هذه الأكواد العملية 
لا تتناسب سوی مع 2 کود - مكنة . ونشير » كا ذكرنا في الفقرة 2.10 » الن أن الأكواد 
الي تتهي ب ۸ تناسب تعلیات بنستق ۴۴ آر 808 , ۰ 


2 . . التعلیات الي تفحص القيمة الأخوذة من مرصف (مؤشر ) 
أربع تعلڀاٿت BXH « BCIR « BCT‏ ,LEاBX‏ تسمح بتعدیل مضمون . 
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الرصف والتفريع إل عتوان معن عندما تصبح قيمته معادلة » قل أو أكبر من كمية 
محددة . : 
BCTR R,,R, RR COP=Û06 BRANCH ON COUNT‏ 
Rı —-1 +> RR‏ 


إذا كانت ۶0 ۸1 : R2 ٤0‏ ر تقریع إل العتوان الو جود فی R2‏ ) . 
CO +24+ CO Yl,‏ ( تنقيذ التعليمة التالية ) . 
ملاحظة ٠‏ اذا کان 82 هو المرصف 0 فالعدٌ یتم بدون تفريع . 


BCT  R,,D(X,B,) RX COP=46 BRANCH ON COUNT 
Rı =1 + E, 


إذا : 0 + R1‏ : 0 ج 82 (تفريع إلى العثوان 82) 
وإلا: C0‏ ج 4 + C0‏ زتنقيذ التعليمة التالية) . 


BXH R,,Ry,D4(B,) RS COP=86 BRANCH ON INDEX HIGH 


1- زيادة مضمون ا Rı + Rı + Ru:‏ 
Rx1‏ 
۔ 83 هو مرصف برقم مفرد . 
err R3‏ المقارنة والزيادة . 
Rı + Ra + Rı :‏ بعد ذلك › إذا کاù‏ ڌR‏ > Rı‏ 
عندئژ ٥0‏ ج 82 (نفریع لل 982 ٠‏ ۰ 
وإ coُ‏ ج 4 + C0‏ (متابعة على .التوالي ) : 


ب" د8 هو مرصف برقم مزدیج 

نستعمل المرصفة المزدوج د Ry‏ 

3 هو الزیادة وا+R3‏ هو المرجعية . إِذڻ gû Rı + Rs > Rı‏ 

إا کان R> Rr‏ عندئذ ٤0‏ + 82(التفريع لک ۶ 

' ٠, (متابعة المحالية م‎ CO + 4 + CO ls 
ملاحظة : ا‎ 
المؤشر‎ ٠ ا أل يلد ها ين الع إت ب مرم‎ 
لاا ا‎ 

المقارنة تتم جيرياً . وي 2 اعمال overflow‏ عند الغ . 


BXLE R,,R3;D,(B) RS COP=87 BRANCH ON INDEX LOW OR EQUAL 


Ru + R: 3 Ri: زیا‎ - 1 


2۔ عندما یصبح ۸1 صخر أو یعادل الرجعية : خقريع الرجعية . المرجعية 
هي R3‏ أو R3+1‏ . 
آ- Rs‏ هو مرصف برقم مفرد . 
۸3 هو مرجعية المقارنة والزيادة . 
فإذا : R١‏ ج دR R1 ٣‏ بعد ذلك إذا کان د > ۸1 عندئز 
0 +5 (تفریع إلى 52) وإلا ٥0‏ ج4 + C0‏ ر متابعة 
المتتالية ) 
ب د8 هو مرصت برقم مزدوج . 
R3‏ هو الزيادة ء ۸3+1 هو المرجعية . 
S2» CO jîıie Rı 5 Rrı ùl || jê Rı + Ra ¬» Rı Î‏ 
(تفريع إلى 82) وإلا ٤0‏ ج 4 + C0‏ (متابعة المحتالية ) . 
ملاحظة : يجب أن لا نخلط هنا بين المصطلح مؤشر مع مرصف الؤشر 
للتعليات ×8 . تتم المقارنة جبرياً . يتم إهمال سااإ۷6ه عند الجمع . 


4.12 . تفریع مع عودة 
مشكلة التفريع مع تخزين عنوان التعليمة التي تلي تعليمة التفريع تحدث عن دعوة 
برنامج ثانوي . هناك تعلیمتان 841 و841 موجهتان ها الإستعال . 


BALR R,,R2 RR COP=05 BRANCH AND LINK ْ 
C0 + خزين عنوان العردة) (31۔و),۴‎ ( 
u6 + R1 )0-7( 
تفریع ) 60 + (31۔۾)۴2‎ ( 


ملاحظة : 
نذكر بان قيمة عداد البرنامج 00 تير خلال تنفيذ التعليمة . 
هكذا » فعنوان التعليمة التالية حسب 841۸ هو المخرن في R١‏ , 
BLR ۸0‏ یقوم بتخزین العنوان التالی في ۸1 ولكر, لا تفرع . هناك 
إذن تتابع للمتتالية . هذا الشكل هو الأكثر استعمالا لشحن مرصف 
قاعدي بالقيمة التالية لعداد البرنامج . 

إذا کانت التعليمة BALR‏ موجودة عل العنوان 50000 .« فإن 
القيمة 50002 ستخرّن في R1‏ . 


BAL R,,D,(X,,B,) RX COPF=45 BRANCH AND LINK 
C0 + ۴)31 ) خزین عنوان العودة‎ ( 
+ R1(o-7 
تفريم إلى العنوان 82 ) 60+ ر8‎ ( 
کا في 84۸ . فعنوان التعليمة التالية سيخرّن في ۸۲ . إذا كانت‎ 
. 50004 موجودة على العنوان 50000 فإن مضمون !۴ هو‎ BA 
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EX R,,Da(X,,B,) RX COP=44 EXECUTE 


هذه التعليمة تسمح بتتفيذ تعليمة واحدة موجودة خارج التحابع الطبيعحي 
للعنوان 82 . بعد ذلك . فإن العمل يعاود بالتوالي . 

يتم تنقيذ عملية « أو » متضمنة بن البتات (اد-24: ۸ور( (528-15 ) تسمح 
بتعديل هذا الحقل من التعليمة ( رقم المرصف » قيمة تلقائية أو طول ) . 
إذا كان ۸1 هو المرصف 0 فاح يتم تتفيذ الحملية « » Y ls . (OR) «gy‏ 
عندما نرغب بإجراء نقل للمعلومات 1۷٣‏ من منطقة لا تعرف طوها إلا 
في -لحظة التنة لذ - هذه الحالة تحدث عند معالمة التسجيلات بطول متغير » 
يكون طول الفقرة موجوداً ف رأسها- من المكن إذاً تنفيذ التعليمة 
a MVC»‏ . والطر بقة هي التالية : شجن الطو ل ف Rıc4-3‏ : 


تتمُذ 1۷۳ مع الطول المطلوب دون أن يكون هناك تعديل للتعليمة في 
الذاكرة . التعليمة M۷٣‏ ل تتعدّل 3 حلال مدة التنقيذ . ويكن أن 
تکون موجودة في آي مکان ولکن يفضل MVC, EX jgكî ùÎ‏ 
موجودتين في نفس الصفحة من الذاكرة كي لا نقع في خطاً حتمل في نقصس 
الصقحة . 


نارين : 

رين 1.12 . أكتب متتالية التعليات التي تسمح بتكرار ١‏ ًة إحدى 'عمليات العابلة . 

رين 2.12 . إحسب مجموع عناصر جدول من الكلات يحتوي على أعداد بفاصلة 
ثابتة 

تمرين 3.12 اعکس ر سلسلة مره من السات CHI‏ في CH2‏ . 

رين 4.12 . نقص مضمون المرصف 1 ر تعليمة واحدة] . 

رین 5.12 . إشحن. مرصفاً معا بالعنوان الجأري زائد 2 . 
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3 . العمليات المنطقية 


3 . الدوال المنطقية 
يسمح الكومبيوتر 360/370 18M‏ بعنونة البايتة »> ومن غير الممكن الإشارة إلى بتة 
معيّنة داخل البايتة . ولكن بسبب وجود تعليات الإزاحة (11۴۲) والتعليات المنطقية 
سيكون بإمكاننا إختبار أو تعديل مضمون إحدى البتات من داخل الكلمة . 
العمليات المنطقية الموجودة هي «و» )4N2(‏ > الجمع « آی )0R(‏ وو آو 
المقتصرة » )E0۸(‏ . جدول العمليات النطقية هو التالي : 


3 . التعليهات المنطقية 
المتأثرات هي : 
- مرصفان عامّان ر( شکل RF‏ ) : التعلات XR «OR «CNR‏ 
- مرصف وكلمة . ذاكرة (شکل (RX‏ : التعليات cK <OoN‏ 
بايتة موجودة' في التعليمة وبايتة موجودة في الذاكرة ( الشكل 81 عنونة مباشرة) : 
التعليات 1× 01~ 1× ۰ 
- سلسلتان من البايتات في الذاكرة ( شكل 85) : التعلات 1٣٤ 0€ N٣‏ . 
توضع النتيجة دائ في المتأتر 1ه. . 
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إذا كاقت النتيجة تعادل صفر 
إذا كانت التيجة ختلفة عن صقر 


عملیات الإنقطاع الممكنة تعلق > كالعادة »> بمسألة العنونة : تعد على المخطقة 
الخصصة من الذاكرة » تعد على المنطقة الممكنة من الذاكرة أو مشكلة الزيادة في 
مضمون المراصف المزدوجة . 
التقاطم »۾« (AND)‏ 


NR R,,R, RR COP=14 AND 
R, «Aud» Ra + R, 


. تتم العملية على 4 بايتات‎ 
N Ry,,D,(X4,B,) RX COP=54 AND 
R, «And» (S,) +> R, 
. تتم العملية على أربع بايتات‎ 
NI D,(B,),l, SI COP=94 AND 
(S,) «And» چ را‎ (S,) 
. هي قيمة تلقائية موجودة في التعليمة . العملية تتم على بايتة واحلة‎ 
NC D,(L,B,,D,(B,) SS COP=D4 AND 
(S,) «And» (S,) +> (S,) 


العملية تتم بين منطقتين من الذاكرة بطول مشترا ك هو ا بايتة . وتجري 
العملية بايتة بعد بايتة من اليسار إلى اليمين ۔ کل شيءَ یسیر کا لو کانت 
كل بايتة عحسوبة وخرّنة قي الذاكرة قبل العبور إلى البايتة التالية . 


تصفير إخدى البتات . 
الحمح أو » 


OR Ry,R4 RAR COP=16 OR 
R, «OR» Ry +R, 


تتم على آربع بایتات 


O R,,D(X,,B) RX COP=56 OR 
2 2 (S,} «OR» Rı +R, 


تتم على أربع بايتات . 
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OI DıfB,)! SI COP=96 OR 
t3 (S,) «OU» 1, > (S,) 


هي قيمة موجودة في التعليمة . تجري العملية على بايتة واحلة . 
OC D1(L,B,),D,(B,) SS COP=D6 OR‏ 
(S,) «OR» (S,) > {S,)‏ 
تتم العملية على منطقتين من الذاكرة بطول مشترك هو 1 بايتة . وتتم بايتة 
بعد أخرى من اليسار إلى اليمين . 
جعل إحدى البتات تعادل 1 . 
« أو المقتصرة » (80۸) 
XR RıR, RAR COP=17 EXCLUSIVE OR‏ 


R, ¢ «EOR»' f+ R, 
. تتم العملية على آربع بايتات‎ 


Xx Ru.Da(Xg.B,) RX COP=57 EXCLUSIVE OR 
Rı 4 «EOR» 4 (S2) + R, 


XI Dr(Byl,l; ŞI COP=97 EXCLUSIVE OR 
(S,) «EOR» $ f + (S, ) 
. هي فيمة تلقائية موجودة في التعليمة . تتم العملية على بايتة واحدة‎ 2 


XC D,(L,B 1,0(8) SS COP=D7 EXCLUSIVE OR 
ٍ 8ı J  «EORy: (S;) + (S,) 


تجري العملية على منطقتين من الذاكرة بطول مشترك .1 بايتة » وتجري 
بايتة بعد بايتة من اليسار إلى الیمین کا لو كانت کل باتة قد جری ایا 
وتخزينما في الذاكرة قبل العبور إلى البايتة التالية . 
تطبيق عملي : ٤‏ 
عكس البتة > مكمل منطقي » تصفير منطقة من الذاكرة . 
3 . المقارنات المنطقية ۰ 
کا في جيع العمليات امنطقية تجري معابجة جميع البتات بنفس الطريقة . لا وجود 
لأي ييز للبتة ذات الوزن الأعل . تتم المقارنة من اليسار إلى اليمين وتتر قف عند اول 
معادلة . رکز كود الشرط حسب الطريقة التالية : : 
(نذکر ان تأر الأول هو ذلك الذي يتم بلوغه في. التعليمة بواسطة المؤشر 1 . 
الإنقطاعات الممكنة هي تلك المتعلقة بالعنونة وتلك المتعلقة بحدودالكلمات ). 
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إذا كانت المحاثرات متساوية 


CLR Ru.Ra RR COP=15 COMPARE LOGICAL 

مقارنة بين -كامل المراصف . 

CL Rq,D(X2,8B,) RX COP=55 COMPARE LOGICAL 

مقارنة على آربع بايتات 

CLI D,{B,l,l SI COP=95 COMPARE LOGICAL 
. مقارنة منطقية مباغرة بين القيمة ء1 الموجودة في التعليمة و (ا8)‎ 


CLC D,(L,B,l,D,(B,) SS COP=D5 COMPARE LOGICAL 
. 1 مقارنة بين سلاسل متد حى 256 بايتة بطول مشترك‎ 
CLM R,,M4,D4(B) RS COP=BD COMPARE LOGIGAL CHARACTERS 


' (370) UNDER MASK 


القناع M3‏ . اللكون من آربع بتات يختار في ۴ من 0 إلى 4 بایتات تقارن 
بالبايتات المتتالية إنطلاقاً من العنوان 82 . البتة الأولى من القناع » إذا 
كانت معادلة ل 1 تار البايتة الأرل من R1‏ ومکذا دواليك . 


یخم ترکیز 0€ . 
القناع العادل ل 1011 بتار اينات 0 ٠‏ 2ء 3 من 1 التي تتم مقارنتها 


CLCL R,,R» AA COP=OF COMPARE LOGICAL LONG 
(370) e 
مقارتة پين سلسلين من البايتات حيث العتاوين والأطوال .موجودة ف‎ 
: المراصف الزدوجة حخسب الإتفاق التالي‎ 


R, i 


طول رالا 8 آغترار زا i‏ 


سمة «حشو» 
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تجري العملية من اليسار إلى اليمين من حلال العناوين 1 و2 . إذا م يكن 
طول السلسلتين متعادلا ء يفترض بان يُكمُل الأقصر من اليمين بالسمة 
»P8ddin8«‏ ( سمة الحشو) . 


العملية تتم بايتة بعد بايتة مم زيادة عناوين وتقصر الطول > وهي قابلة 
الاإنقطاع ہیں ن مقارنة بایتتین . وقتوققف عند ول لا معادلة نلتقيها أوفي تهاية 
السلسلة مع تركيز كود - الشرط . 
13 . مقارتات متطقية خاصة 
لقد قمنا هنا بتضنيف التعليات التي » زيادة عن وظيفتها في المقارنة › تع 
بعمل خاص . هله التعليات ترکز کود الشرط بصورة ختلفة . 
CS Ry, Rg,D2(B2)} RS COP=BA COMPARE AND SWAP‏ 
مقارنة بین ۸1 و (82) )370( 
إذا : (82) = R1:‏ عذثڈ (82) ج د و ٥C٥‏ ج 0 . 
إذا : 52) ٭ R٫‏ عندئڈ R1‏ ج (8&2) و C٤‏ ج 1. 
CDS R,,Rي,D,(B») RS COP=BB COMPARE DOUBLE AND SWAP‏ 
مقارنة ین Rı‏ و(52) )370( 
إذا : (52) = R1‏ عندئڈ (82) ج د و€G‏ + 0 . 
إذا 2 R1 (S2)‏ عندئل R1‏ ج (82) و €€ ج 1, 
القارئة ٤5S‏ تتم على 64 بتة . وبالتيجة فان R1‏ وR3‏ ا مرصقان 
مزان ( ردا ) و9 مو مروا کان وجا سن لار 
تستعمل هاتين التعليمتين لتنفيذ المزامنة بين مهمتين تقتسمان منطقة مشتركة 
الذاكرة . عندما تتم المعادلة » فإن كل بلوغ للعنوان +5 هو منوغ لأي مُعالج مركزي 
حى نباية عملية النقل («8) جدR‏ . 
TM D,(B;l,l SI „| COP=91 TEST UNDER Mask‏ 


8 بٹات . ۴ »1« ¢ موجود ف اناع يسمح بانختبار و وجود پته تة «آ» »ي 
لوقع الناسب ص البايثة .Sı‏ 


ما : القناع 60× آي 07 يفحص وجود «1» في الموقعين 1 و2 من البايتة . 
وري إممال المواقع الأحرى وئ لجال ب فلن 714 قوم بتي عملي 007 ماي 
CC = 0‏ : مع البتات الي جرى إنختبارما هي 0 أو القناع هو في صفر»› 
C=1.‏ : بعض ٣‏ اتات هي صفر : وأخرى هي 1ء 
CC =2‏ :; غير تعمل 
CC =3‏ : جميع البتاث المختبرة هي 1 . 
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البايتة المختبرة 11001110 11001110 11001110 


00110000 11001000 01011100 القناع‎ 
--00---- 11--11 -1-011-- AND 
0 3 1 cc 

1 تطپیق : 


يبدو وکأنه ينتمي إلى °11 . وفعادٌ فإن 1M‏ يعتمد لاختبار البتات أك من 
البايتات . متلا > لمعرفة ما إذا كانت البايتة هي رقمية نستعمل C11‏ لأن القيمة جب آن 
تکون عصورۃ بین ۴0 و۴9 . 
r‏ یکن ان تستعمل لتنفيذ تأشير متعدّد . 
تمارین : ٍ 
نذكر أن الدالة «۸۸2» تسمح بجعل البتات تعادل صفرا » وإن الدالة «08» 
گرین. 113 . e‏ ق مغر ناي منطقة ا بايتة › رصا ۽ بايتة . 
رین 3 . بال میرن متلقین ل اللا مف ربعن من البتات من 
تفس البايتة . 
تمرين 4.13 . تعرف ها إذا كانت منطقة من الذاكرة عملوءة بفراغ أو بصفر ثنائي 
رين 5.13 . قم بإجراء تأشير يؤدي إلى تفريع مرة على اثنتين بواسطة تحويل منطقة قناع 
تعليمة ...15 8€ إلى ...,0 BC‏ . 
تمرين 6.13 . قم بإجراء تأشير يؤدي إلى تفريع إلى جيع نقاط العبور ما عدا إلأول . 
تمرین 7.13 . بدل جمیع آصفار الیستار (۴0×) في عدد عشري بفراغات.(40×) . 
تمرين 8.13 . البايتة تسمح بتجميع حت ثانية مؤشرات ثنائية . لنأخذ البايتة 1×91 
التي تجمع المؤشرات IND WAIT « INDECR « INDLEC- ilil‏ 
المناستبة على التوالي للقيم السادس عشرية 80× › 40 .و20 × من 
INDIC‏ ( تحتل اؤشرات البتات 0 1 و2 من (INDIC‏ . اکتب 
التعليات الي سمح : 
- ڊتعرڀف INDWAIT « INDECR  « INDLEC « INDIC‏ ¢ 
INDWAIT jai -‏ ف 1 ؛ 
 INDWAIT, ‘INDLEC jai -‏ 1 ؛ 
- ترز INDECRy ٠ INDLEC‏ في صفر ؛۔ 
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- بتفریع إل ۸1۴14 إذا كانت û NDWAIT‏ «1» ؛ 

¢ «l» j NDLECy INDWAIT كنت‎ |j BETA بتفيع إ‎ - 

i NDWAIT و‎ INDLEC.طã‎ ùgكı‎ laدie‎ GAMMA بتفریع إل‎ - 
» »[« 

- بتفریع إل 5٤11۸‏ عندما تکون INDWA [1T‏ وNDLEC‏ ي صفر ۔ 

لنفترض بأننا نرغب بربط 101٤٣‏ بالبتة 7 من 101€ بدلا من البتة 

0 ما یتناسب مع 01× بدلا من 80× . الحل الخاص بکم هل يسمح _ 

يعدم تعدیل تعلیات التركيز والاختیار . INDLEC$؟‏ 
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14 . عمليات الاز!حة (Shif|)‏ 


4 . التعليات « النطقية » والتعليات ١‏ الحسابية » 
عند دراسة تعليات الجمع بفاصلة ثابتة » لاحظنا » أنه الى جانب التعليات 4 »ء 
R۸‏ وھ › تاتی عملیات الجمع المنطقية . الفرق بين هذين النوعين من العمليات هو 
التالي : 
- تيز العمليات ال جحبرية البتة 0 ء المعتبرة كإشارة > تجري العملية على 31 بتة مع مرل 
حتمل إلى بتة الإشارة . يجري اختيار الإشارة ويكن أن تؤدي الى إنقطاع من نوع 
overflow‏ „. 
العمليات من نوع منطقي لا تأخذ بعين الإعتبار أي ييز للبتة ذات الوزن الأكبر . 
تجري معالحة جميع البتات بنفس الطريقة . أي ترحيل في نهاية البتة ذات الوزن الأكبر 
لا يؤدي إلى انقطاع . 
الإزاحة هي عبارة عن نقل إلى اليسار أو إلى اليمين لعدد ١‏ من المواقع لتشكيلة 
ثنائية موجودة في مرصف بسيط ( إزاحة بسيطة ) أو في مرصف مزدوج ( إزاحة 
مزدوجة ) . 
عند الإزاحة تضيم البتات المطرودة . والبتات الداحلة لحهة اليمين هي دائاً 
صفر . ما البتات التي تدخل من اليسار فيمكن أن تكون إما «0» ز إزاسجة منطقية إلى 
اليمين أو إزانحة حسابية إلى اليمين لعدد إمجاي ) أو «1» ( إزاحة جبرية. إلى اليمين لعدد 
سلبي ) . سنرى السبب لاحقاً . 


4 . الإزاحة الجبرية 

تجري الإزاحة الحبرية على القيمة » أي على 31 بتة ( إزاحة بسيطة ) أو على 63 تة 
( إزاحة مزدوجة ) . ٠‏ 
- الإزاحة إل اليمين تؤدي إلى إدخال بتات معادلة لبتة الإشارة . 


106 


الإزاحة إلى اليسار تؤدي إلى إدخحال 0.إذا جرى تعديل بتة الإشارة سيحدث إنقطاع 
من نوع امه بفاصلة ثابتة . 
الإزاحة الجبرية تؤدي إلى تركيز كود الشرط على الشكل التالي : 


إذا كانت النتيجة صفرا . 0= CC‏ 
إذا كانت التجة سل CC=1 ٠‏ 
إذا كانت النتيجة إحابية 2= CC‏ 
إذا كان يوجد 1٤اه‏ (تعديل قي بتة الأشارة | 3= ٣٣‏ 
في حالة إزاحة إلى اليسار) .1 


أمثلة : 
لتبسيط العرض سنفترض إن حجم المرصف يعادل ثهان بتات . البتة ذات الوزن 
الأكبر هي إذاً بتة الإشارة . 


مرصف مزدوج , مرضفب بسیط 


ٍ 8 8S 


بعد الإزاحة 
E aq |01111000| = +0 0000011001 1 11000| = +1656‏ ثلاثة 
S‏ 


CC=2 


. بعد الإزاحة 


2 تل ازا 
5 


بعد الإزاحة 
14~ = هة الین 1 


S CC = 1‏ 
er -‏ اندة 
0+ = [010000 01| بع الإزاحة هة 
CC =3 OVERFLOW‏ و اليسار 4 
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4 . الإزاحة المنطقية 


تجالج الإزاحة المنطقية 32 بتة ( إزاحة بسيطة ) أو 64 بتة ( إزاحة مزدوجة ) دون 
أخحذ بالاعتبار البتة ذات الوزن الآكير . البتات الداخلة هي دائاً «0» . لا محدث إنقطاع 
من ن overflow‏ . لا ري تعدیل في ٤٤‏ . 


أمثلة : على تان بتات . 


قيل الإزاحة 


بعد الإزاحة لجهة اليسار 2 


بعد الإزاحة لحهة اليمين 2 


. تعلييات الإزاحة 


جد أريع عمليات اة جبرةء ار تعليات إزاة تة » وليه از 
لعدد عثري . سترى هذه الأخبرة عند دراسة. الحساب العشري . 


SHIFT LEFT SINGLE 
إزاحة بسنيطة إلى اليسار‎ 


SHIFT LEFT DOUBLE 
إزاحة مزدوجة إلى اليمين‎ 
SHIFT RIGHT SINGLE 
إزاحة بسيطة إلى اليمين‎ 
SHIFT RIGHT DOUBLE 
إزاحة مزدوجة إلى اليمين‎ 


الإزاحة المنطقية 


SHIFT LEFT SINGLE LOGICAL 
إزاحة بسيطة- متطقية الي اليسار‎ 


SHIFT LEFT DOUBLE LOGIÇAL 
اإزاحة متطقية مزدوجة إلى اليسار‎ 


COP=8B 
CÇOP=8F 
COP=8A 


COP=8E 


COP=89 


COP=8D 


RS 


RS 


RS 


RS 


RS 


RS 


R,,D2(B») 
R,,D2(B»2) 
R,,D2(B») 


R,,D2(B,) 


R,,D2(B,ڪ)‎ 


Ry, Û2Ba)' 


SLA 


SLDA 


SRA 


SRDA 


SLL 


SLDL 


SRL R,,D2(B,l| RS COP=88 SHIFT RIGHT SINGLE LOGICAL 
إزاحة بسيطة منطقية إلى اليمين‎ 


SRDL .R,,Dy{B,) RS COP=8C SHIFT RIGHT DOUBLE LOGICAL 
. إزاحة مزدوجة منطقية إلى اليمين‎ 


قواعد مشتركة لالإزاحات المنطقية والجبرية 
- تتم عملیات الإزاحة عل مضمون المرصف Rı‏ . 
باليسبة لعمليات الإزاحة الزدوجة 3 فإن Rı‏ چب أن يکون مرصفاً مزدوجاً حسب 
الإتفاق العادي ر( فقرة 2.10) . 
- تأر الثاني (0«)82 ليس عنواناً : 


1 - إذا كان 8 هو المرصف 0ء إن البتات السب ذات الوزن الأضعف للنقلة تعطي. 
عدد المواقع المطلوب إزاحتها . 5,3 S14‏ أو (5,3)0 S14‏ هما عمايّتا إزاحة 
لجهة 0 لثلاثة مواقع ثنائية . 

2- إذا لم يكن 82 هو المرصف 0 . فإن المرصف المذكور بحتوي على علد المواقع 
الطلوب إزاحتها . ونحصل على الإزاحة بشكل غير مباشر . (6,0)5 5۸51 
يزحل منطقیاً المرصف المزدوج (المرصفان 6 و7 ) لعدد المواقح المشار إليها في 
المرصف 5 . 


وحدها عملیات الإزاحة الجبرية ت 3 تقوم بترکیز کود الشرط حسب اتفاق الفقرة 
4 . 


تمارين : 

تمرين 1.14 - ضع في صفر مرصفاً بواسطة الإزاحة . 

رین 2:14 - اضرب واقسم علدا موجودا في مرصف على قوة إد 2 بواسطة.الإزاحة . 
إفنحص » بالنسبة للقسمة » إتجاه التقريب . 

تمرين 3.14 - إفحص فيا إذا كان زيج من المراصف مزدوج |/ مفرد هوصفر . 

تمرین 4.14 - برمج إزاحة داثرية لمرصف بسيط . 
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5 . مسانل 


5 . الفرز 

يعلق ذلك بترتيب جدول من الكلهات التي تحتوي على أعداد بفاصلة ثابتة 
٬بترتيب‏ تصاعدي .قد قمنا باختيار الخوارزم الكلاسيكي الذي يعرف ب « طريقة 
الفقاعة » . تقرم الطريقة على فحص عناصر الحدول من اليسار إلى اليمين مع تبديل 
العناصر التالية الموجودة بشكل عشوائي . نضع إلى اليمين العتصر الأكبر كا نلاحظ من 


الل التالي : وو 


2 1 
پا 
إذا كان ۸N‏ هو حجم الجدول » نبد العملية باعتماد الجدول الثانوي بالحجم 
N ~1‏ وهکذا دواليك < ll‏ يوجد عملية تبدیل واأاحدة عل الأقل خلال التكرار 
السابق . 
ولو إفترضنا آنه خلال فحص الأعداد › ل تبر أية عملية تبديل فمعنى ذلك إن , 
الترتيب قد حصل . 
'البرنامج مؤلف من حلقتين 8٣11‏ و12٥8‏ متداخلتين . الحلقة الداغلية C12‏ 8 
تفحص ام دول باستعال مرصف مؤ شر ۲۴۲۴۸ : (۴۲۸) ہو عنوان العنصر ۔ العناصر 
الي جرت مقارنتها هي لذ ((PTR)+4)®, ((PTR))‏ يتم إنشاء الخحلقة بواسطة 
EاBX‏ . المرصف الزدرج N)RE/REFER‏ , يجتوي على الزيادة 4 والح 
TAB+(N-—1) #4‏ . 
عند إجراء تبديل نقوم بتركيز البايتة BCL] aall . 1 qj INDIC‏ تکرّر BO12‏ 
INDIC=1 ùj lb‏ . 


(1) نذکر بأنه حسب الترميز المعتمد » )۴٣۴(‏ قرا « مضمون ۴۲۴۸ » وہنا هو إذن عبارة عن عنران . مضمون 
هذا العنوان » أي العنصر الطلوب » یرمز إلیه ب ((۶۲۸)) . 
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SIURCE STATEMENT 


TRI CSECT 
PRINT _NOGEN,DATA 
PTR EqU 
INCRE EQU 
REFER EQU 
WORK SGU 


SN AP DEB 
PRILOGUE OS 


POINTEUR SUR ELEMENT DE TAA 
REG INCREMENT POUR. 8XLE . 
REGISTRE REFERENCS POUR BXLE 
REGISTRE DOE TRAVAIL 


2 BASE = REGISTRE i12 


o 
u 
mp pa qfE OO NAMPN 


NDEI T 


x INITIALTSATION 
QPEN €PQUB 1 (OUTPUT) 


LA INCRE ,4 ' LANGUSEUR DU MOT 

A REFER TAB F(N=1 } «4 

SNA” DC8E=POUR, PDATA= (PEGS PSs SA], STORAGE= (SNAPDER, SNAPF IN) 
SCL1 oS oH 
& BOUCLE OE BALAYAGE DL TABLEAU 

CLT INOIC,X ‘OQ sI PAs nE TERMUTAT ION ALS 

BE. EPILOGUE TAB EST TRIE! 

NT INOIC,X*OQ' RAZ INDIC 

LA PTR TAB INITIALISAT EIN POINTEUR 

SR REFER s INCRE INITIALISATIIN "EFERSNCE AXLE 
BCL 0s QOH 

LL WIRKsO{PTR} SLENT GAUCHE DS REG E TRAVAIL 

WORK s4{ 2TR} CIM2ARA i SON‏ ج 

ann FINAC L2 

MYC Q4,PTRIs4CPTR)] PERMUTATION 

ST WIRK ss8( PTR} 

QI INDICosXK'CI1? PASITTONT INDIC 


. AXLE  PTRrINCRE sBCLZ 


FINSCL1 DS OH 
a acu . . 
EPILOGUE OS 
SNAP Bea= =POUS, PDATAZ (REGS PSY SA) STORAGE™ (SNAPDEE, SNAAF IN) 
CLOSE (PAUe)} 


LL 13: SAVE+4 

LM 14,12,1213) 

BR 14 
8 ZINE DES gonNNEEs . 

SEQU Ne DTELENENTS OE TAR 
an OC UE CLE 
SAVE LE 1aF SAYE AREA 
INOIC DOC x1 INITIALISATION DE INOIC 
SNAPFIN DS OH 
PAUB OCB D SORAG =PS, RESCFM=VBA,MACRF=(W}Js,BLKSIZE=BS2, 


LRECL=1 25 #DONAN E=PAUBELLE 
ENO TRI 


n 
4 
ع‎ 
4 


o 
eum PluQOGO AMO? unm 


صوص صرنويم مریم نم 


OO To 


و 
O00 O00" OC‏ 
u NGA E GF Neo‏ 


سوسويصوضو عم 
توډټ ي 


ADOR!İ ADDQ2 


99EC 0000C 
18CF 

5009 QO00F2 
41 00 AODEC 
41+0 g0 004 
41 5û 00088 
9500 00134 
4780 00082 
9490 00134 
#120 QOOC4 
1834 

3872 Q2000 
5972 9000+ 
30ا47‎ A9074 
D223 noQ00 
50 72 BO00 4 
9521 00134 
A724 00060 
arFo oonas 
5SênN0 20QF 0 
QBEC 0000C 
Q7FE 
Q000003FFFFFEFFD 
0000000202020007 
0000 0008FFFFFFFP 
000000220022000 9 
3020009200300004 

01 


Lc MAJÊCT CADE 


7292090 


222290 
2027200 
0د ډټ 99 


2700034 
2236 
200004 


ua 
مومم‎ 


3 AMUN Mp 


2399075 


C2327A 
2327074 


2923 7E 
220378 


499782 


QD4 


تد حەت ټتهت یقن 
GOOOoOO0OOOO‏ 
OOCOOuUOOD‏ 

ن 

mM 

ص 
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oo0ob00000 00000000  O%1L80 
00000000 00000000 006000000 00000000 00000000 00000000  OFTLEO 
00000000 00000000 00000006 00000000 00000000 BSalLE000 O0T480 
809000090 ¥O0000000 60000000 10000000 20000000 230000000 O20480 
Gallas ALO 2000 33860403 OOBSHIYO BYILEO0E SHODOTSY  0OD0480 
9%148008 0 TOL8000 20000000 08028000 00000000 8%128000  O¥OZ2RO 
gSYODIOT5+ O0L0302 Os L+O902 YILOYETD TOI6O00 340002 QORO0L80 
#O00Z346S OOQOQZLZ8S YŞCGA19203 OTIYFVETSS OOY6EBOD OGLE QSO0L90 
94118009 OTOLSOO00 00000000 05029000 00000000 8+*TL8000 Q0¥0L80 
€%05015% 00L0 305 OST9000 OFIIEIYO BFTLBONS 810501654 030480 
O00S4391 20003306 000280 
39YHO1S- 
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OTOLSO000 B 3028000 S6048008 869208 0 0 4-0 S938 
0000000000000 000 000000 00000 00000 9-0 ك‎ 
dYNS Oû AHIN3 l¥Y SS93 
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¥000365 O0COZL8S #SOT%20 OZTISETD 00063803 OBLFHS195  OS0L60 
94118008 01048000 OODOO0O0O0 O0S048000 00000000 StTLBOQO OYOZEG 
8B¥02015¢ OOZLOS302 OST+¥O00 OPTPETYO BILBO BTOIOISY O2OLSC 
O0QOS281 20002206 OOCLBO 
IOVBHLDLS= 
OOQLEBOO0 0 O4?8 000 O83+80 00 00000 000 S1=-8 S92 
OTOLSO00  #94%8008  BEOLE6008  O¥TOO000 24-0 S931 
006000000 0000 CO0 00000000000 00000 9-0 1 
dYNS Ol ANINA LY S93 
€EFOO0O DANI 2 31 35028000 00010840 ASS 


dYNS Ol AHLN3 1Y 


f If 


1 00000000 9000000 00 

# 00000000 00000000 

Kk 00000000 40000000 

لدل 00000000 *# 

* OOLOEEVO STOTO096 

s OOVVO000 OOOOZLOO 

yk  OOOZEOZO VLODOOLY 

*%#  DOSGEEYO DIO010896 

OO¥YO000 OCO003400 

» 002405305 00002 
InOLEOOO0 QIO4BOO0 
#3018000 #0000000 
0000000000000000 

چ 

o 00000000 O00Q000C00 

*»x» 00000000 00000000 

©Q00000000 ¥000 0000 

20000000 0433333 

OOLOEEYO DTOTOIB96 

O0%¥Y0000 O0O0O02LO00 

OOOZEO020 Y¥LOIOGLY 

Py OOS6EEYO D2I0T10896 

#4  QO%¥OO000 OOOOZLOO 

* 00402302 0010402 
233048000 01048000 
B0L9000  ¥0000000 
0000000000000000 


gauononsens 
eosvececooes 


noye 
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00000000 8SL230000 
20000000 ROJ8 000 
0000000000000000 


uunsnvseraecone 
sensenegeees 
noseseaonnoe 
segs? 
mnessgteenyge 
waenseceounaۍcoe‎ 
wao's 


Q0000000 S4230000 
لدا‎ 00 00 0 S8BA4YE000 
0000000000000000 


س ا 


PTR INCRE REFER 
: من الممكن أن نكتب الخوارزم على الشكل التالي‎ 
INCRE ~ 4 ) هو رمز التخصيص‎ "7 ( 


INOIC +1 
REFER + TAB+(N-1) +4 
BCL: TANT QUE INDIC * 0 FAIRE 
INDIC + 0 
REFER « REFER - INCRE 
2: 


> FIN BCL 
FIN BCL1 


S۴‏ هي عبارة عن 'ماكرو تعليمة نموذجية تسمح بالحصول على صورة سادس 
عشرية من الذاكرة . إستع اها يتطلب فتح السجل )0۲٤N(‏ » إغلاق (CLOSE)‏ 
ووصف السجل بواسطة الماكرو تعليمة PRINT NOGEN .DC8‏ ( سطر 2) تسمح 
بإلغاء توليد كود الماكرو تعليات . 
5 . إستشارة فرقانية للحدول 

بقوع البرنامج على البحث عن وجود أو غیاب معلومة م من داخل أحد الخداول . 
البحث المتسلسل يبدو صعباً ويستهلك کثیراً من لوقت عندما يصبح حجم الجدول 
کبیراً . من الممكن أن نستعمل طريقة الفرقان عندما تكون العناصر منظمة . والصيغة 
هى التالية : 

لنفترض جدولاً 148 من عنصر منم نيحث فيه عن موقع العلومة الموجودة 
في M01‏ . نقوم باستشارة العنصر الموجود في وسط ۲۸8 ونقارنه ب. 101 . البحث 
ينتهي عندما نجد التعادل . وإلا نعيد الكرّة ونتابع الاستشارة باحتيار ولحد من الجدولين 
الثانويين المشكلين بواسطة القسمة السابقة حسب موقح العنصر الذي نبحث عنه 
بالسىبة للعنصر الوسط . بعد كل إستشارة تضيق الفسحة آي تحت فيها إلى الصف . 

سنفترض إن طول العنصر هو ا وهذا الطول يعادل قوة ( س ) ۴ للعدد 2 
(1=2) . هذا سيسمح بإجراء عمليات ضرب وقسمة بواسطة الإزاحة . سنستعمل 
مراصف مؤشرات لبلوغ العناصر ۶۲۴۱۸۲۳۰ سيحتوي على عنوان العنصر الأول من 
الحدول الثانوي ناقص .۴۲۸۴۱۸ سيحتوي على عنوان العنصر الأخحير من الجدول 
الثانوي . 
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جدول انوي 


صدد العناصر هو إا : 


PTREIN - PTRINIT 
TTT 


توان العنصر الوسط هو: 

عنوان البداية + ل × عدد العناصر × ا 

PTRINIT + {4 +Û PERFIN PRINT), L +f 

ي 1 3 . 
عند القسمة فلل 1 بجحب إت#ال الباقي الذي قد يظهر . 

البرنامج التالي جری انحتباره بعل إجراة نداء لبرناجرن تانویان مکتوین .بلغة 

فورتران : ECR, LIR‏ . وجود نداءات بلغة فورتراں من تحلال برئامج ريسي بلغة 
المؤول يطلب كتابة التعليات 59 و60 غير الموجودة إذن إلا لأسباب توافقية بإشراف 
النظام اتعمل )08-782 (FORTRAN G,‏ . 
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ST™T ‘SDURCE STATEMENT 
3 DicHo STATO TT 
39 PTFINIT EQU 5 PDOINTEUR DEBUT CE SOUS-TABLE 
.40 PTRFIN EQU 2 PDINTEUR FIN DE_SUOUS-TABLE 
%1 PTRELEN EQU 3 PDINTEUR MILIEU. ET RANG 
42 WORK EGU 5 REGISTRE DE TRAVAIL 
3 1L EOU & LONGUEUR DE L" ELEMENT 
3% 6 EQU 2 1 = 2%%P 
5 PROLOGUE ABASE=DICHO:YRBASE=11 27 
R7+PROLDOG ECU  # 
48¥ S™ _ 1#.12,12113) 
39+ USIN6 DICHO,12 
SD¥ LR 13915 
51+ ST IY SAVEAREA+A 
52+ LR 2.13 
E3+ LA. IIvSAVEAREA 
53+ 5T 138(2) 
55+ 8 +75 
SSFSAVEAREA DS 18F 
58 PRINT NOGENY DATA 
59 ا‎ 15.=V{UIBCOME) 
ë0 BAL 13.5 K157 

` 2 1 Bs =F712% NB D"ITERATIUNS SUR LE PGN 
E3 LECT CALL LIREYUNDT) o, 
J$ * TINITTALTSATION 
77 PTRINIT 3 TAB™L 
78 ا‎ PTRF INS TABFUN=TIRL 


DIVISION PNR 2%L 
{PTRELEMI=NES ELEN DS SDUS-TABLE 


SI O0 ON FORCE 


R1 
WULTIPLTCATTDN PAR UL 
TCONPARATSON 


ERANCH S1 ELEM > {WOT] 
BRANCH ST ELEN < {NDT} 


80 *_ CALCUL DRESS ELEMENT WILTEU 
B1 RECHELEM DS 


E2 LR BTRELEW PTR IN 
a3 SR PTRELENI PTRKINIT 
B% SRL PTRELEMYP+1 

B5 LTR PTRELEM,PTRELEM 
B5 . BENZ SUITE 

87 LA PTRELEM>T 

39 SUTTE SLL PIRELENIP 

90 AR PTRELEMSPTRINIT 
31 TLC Q{ILyYFTRELEF) MOT 
92 rls SUP 

93 BL INE 

95 ™ ON A TRCUVS L"ELEMENTe CALCUL DU RANG ELENENT = {™OT?) 
5b LA WORK 9 TAB=L 

g7 SR PTRELEMY WORK 

G8 SRL PTRELENYP 

Li ST PTRELEM; RANG 


DIVISION PAR LONGUEUR 


* TMPRESSTON DU RANG ET DE LA VALEUR 


CALL ECR {IMDOTYRANG) 
8 EPILTGUE 


ADORZ2 


ODD0S 
DO0OGCZ 
90003 
QUO0D5 
DODO 
DDOUZ2 


OOOO 
OOD 


0D12C 


ADDR1 


DDNDT 


OTDIC 
O0018 


111) 
CODED 


CO1 50 
OO0D40 


001 54 


D13 
OUI5B 


ORDOD3 


EG 

OCD 
popnra 
DCTIO 
DOOER 
DIODE 


LOC UOBJETT CODE 


C12C 


DOOC 


COo1C 
TO1B 


D008 
TOBD 


T1500 
C040 


T1634 


C130 
C158 


U03 


COC 
OTO 


DDD2 
3000 


CDE 
CODE 


a 


ONO rv 
قم ارقم‎ 
یا الى‎ 
oN 


CI1A 


0009000 


DODOOCN 9OEC 


CODO04 18CF 
QOOOVE SCDD 
QO0O00A 1823D 
QOIOOC 4100 
000010 S0ODZ2 
DODDI14S 67FDO 
ODO 


QO00060 SEFD 
C0084 2 BEF 
oDo0068 SeeD 
ODID82 4150 
DDD035 %120 


COO0O0BA 


WOU 


ODU0O9I4 47 
QOOD9E 31. 


OUODOSC BY 
QDODAD 1A3 
OODOA2 DST3 
DOODAB 4720 
OOOOAC 4740 


ا لیا یی لیا لہ ہے 


al 
0 1-J] 


ONODEO 418 
DOO0DNB4 1836 
DO0OB5 Ba32 
DODOBA 5030 


O0I90DA 7F 
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Fi4d= 191 230090007 9TI000 
(#NODAI A= 091 DO0009900 299T000 
OH21IQ GONa 6ST ا‎ 900000 
. OO230000000100093 STOOD 
, OBO0500000%000090 2910090. 
OZOO00000010209090 #tTOOO 
80000000%#003 0009 DETO000 
‘UIST GIL FITE T° °E*T4 20 vi BST 2000000010000000 #ETOOO 
ك‎ S0 ONY LST OETCOO 
3 SOQ LOW 9351 221000 
AN3A313 NNsC HNINONOT od 20 ONO SST #0000002 S9321000 
a3e¥1 ¥1 30 SION 3a0 BN O1 no3 N ¥#ST ¥OO000 
S3NNOI 30 3NOZ ¥ £5 
vT 1 1 1 33L0 91900 
{ETIET“ET “E WT . O51 20000 209a 2386 ZETO00 
VAVIHYYIHAVS‘ET 7 Ö¥T 21000 D103 QOIES 3000 
1237°8 128 %1 29000 99235 OB? YITOOO 
HO $a 3nIITId3 41 YTITOOO 
anso1t a3 a YET YTIOO YTID OdL¥ ITOOO 
(ONY LONJ‘HIS Y2 TET 
ONY ONY 2x OET OETOO OE100 O£ET5 OET3 EOLO ¥340000 
3ANONJL SYS HO SO ANSIYHINON 621 $¥ 30000 
LENE EEL 8 L1 YSO000 YEO2 OJL¥ Q3000¢0 
ANOSBLNON E) GT ¥HO0O0 $405 084L 230000 
NIJHLIdS‘LINIDId Lap) Sz 3ST Y30000 
HO SO NIdIS3 $2 ¥ 30000 
ONO1°N1 ddd s z21 BZ2TO00 B215 0283 930000 
NITINLST°NI JNLd 371 „. TET £281 ¥230000 
(LON) < Wa3 HO Sû dns O21 ¥330000 
NISALS3IL ` 8 817 ¥230090 ¥3053 OdL¥ 030000 
RIAIAILd‘LINIULG 3] LTT E581 300000 
(LON) > W373 . HO SO JANI 911 3300000 
INIWALYLS 32HNOS LMS zuddY {uddY gaqO2 123fa0 307 


6 . الحماب العشرى 


6 . عمومیات ٍ 
تقدم التعليات الحسابية العشرية وسائل لإجراء ا لحسابات عل الأعذاد العشرية 
« المتراصة ء)عهم » التي رأيناها في الفقرة 3.5.2. ج . . ولاحقاً سندرس عملية تحريلها 
لمعطيات . 
التعليات الخسابية هى بنسق 88 وتستعمل الطولين :ا ودا للمتاثرین . یبقی 
طول المتأثرات محدوداً ب 16 بابتة ( 31 رقاً عشرياً زائد الإشارة في التمثيل المتراص و16 
رقا وإشارة في التمثيل الموسشع ) لأا تقسم المنطقة L‏ بالنسق 5 . شکل هذه 
التعليمات هو التالي : 


e [2], el, | 


ودشار إل أتّه جرت العادة بالسبة للتعلیات SS‏ بان تکونڻ القيم المؤولة ف 
ناطق ا هي بالطول المذكور في تعليمة مؤول ناقص 1 . هكذا » فالتعليمة : 


A P ALPHA (16), BETA (10)‏ 
سيتم تأويلها مع القيم الثنائية 1111 و1001 بالسبة للطول . 
تضع التعليات الحسابية النتيجة في المتأثر الأول الذي يتم إلغاؤه وجب أن يكون 
هذا 9۹ بطول کاف لاستیعاب النتيجة دون حدو overflow‏ وقطع: ٠‏ للعدد . يظهر 
I} overflow‏ | یکن المتائر الأول بالطول الناسب لاستيعاب النتيجة . عندما تكون 
JY Lı<L2‏ 2د Ij overflow‏ ل یکن هناك ۾ مر. حل (yا)‏ خارج الإمكانيات المقذمة 
من الطول 1ا1 . ويمكن تقنیع SFM ةتبll ةطس|gب overflow‏ . 
عند إجراء العمليات »› فان الفاصلة لا يشل والتراصف يتم لحهة اليمين < کا 
یکن حصر امترات بواسطة عمليات إزاحة عشرية مناسبة . 
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تتحقّق الدارات ۽ خلال التنفيذ ۽ من صلاحية الأرقام العشرية والإشارات . 
وإلتقاء عنصر غير صالح يؤدي إلى انقطاع من نوع استئتاء بالمعطيات . 

التأثرات 1 و2 يكن أن تندمج بشرط أن تكون بنفس الواقع (متراصفة) بالتسبة 
للبايتات ذات الوزن الأضعف . من الممكن هكذا إضافة علد إلى نفسه : 


ALPHA, ilgi |o o|o 1]2 3|4 s[6 s| 


مثلا : 


التعليمة : 

8456 +ع 8123456 إل‎ AP ALPHA(5),ALPHA+3(2) 
. حسب إشارة النتبجة‎ ٤٣ يتم تركيز كود الشوط‎ 
التعلیات‎ . 6 


يتم تركبز كود الشرط 0€ . 

ZAP Dı(Ly,B11,Ps(L,,B,) 8S COP=XF8 ZERO AND ADD 
(ے5)‎ + )5,( 

تعادل العملية جمع عدد إلى صفر , ویتم ترکیز € , 

SP Dı(L,,B,),Dg(La,B) 8S8 COP=FB SUBTRACT DECIMAL 
(S,) ج (5 س‎ (S,) 


, ٤€ ترکیز‎ 
MP D,(L,,B,1,P,(L,,B,) 85S COPSFC MULTIPLY DECIMAL 
(S,) X (S») + (S,) 
. ٠ مجب آن تحصل على : 8 > 12 و1[ > 12 وإلا سيحدث إنقطاح‎ 
. یبقی بدون تعدیل‎ ٤ 


DP P{L,,B,),Pal' 34) 68 COP=FD DIVIDE DECIMAL - 
, (S,) : (S,) + )$,( 

يجري وضع التتيجة إلى اليسار في (581) . الباقي يرن إلى اليمين في (:8) 

-حجم نتيجة القسمة هو 8 تات : 12-1 يجب أن تحصل عل 1258 

ودا > 12 ولا سیحدث إنقطاع ) ٩€‏ بدون تعديل . 


ی ووی س 


(1) إنتباه : يعلق ذلك بالطول .1 بلغة المؤول وليس بطول القيم ٠.‏ 
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CP DP,(L,,B,}P4(L4,B,) $S COP=F9 COMPARE DECIMAL 


تجري مقارئة التأرين ويتم تعدیل مضمون CC‏ ,„ إذا کائت أطوال 
'المتائرات غير مشعادلة ۽ ۽ فإن المنطقة الأصغر مجري ملؤها بصقر هة 
اليسار , 


2 


eR DılL,® ,J,DaBe, lg S$ COP=FO SHIFT AND ROUND DECIMAL 

يجب الإثتباء إلى الإسق ابحاص بهذ التعليمة . عند التأويل ء فإن د1 تاذ 

الموقعم الطبيعي اللجفوظ ل 12 , 

۔ 81 هو عنوان التائر المطلوب إزاحته , 

- 11 هو الطول . 

- (02)82 ليس عنواناً : البتات الست ذات .الوزن الأضعف والعتبرة' 
کعدم صح بإاشارة ۽ تدل على اتجاه وعدد الأرقام العشرية الطلوب 
إزإجتها , وجري إهمال اليتات الأحرى . القيمة السلبية ( مكمُل إلى 
2) هي إزاحة إلى اليمين والتيجة. السلبية هي إزاحة إلى اليسار . 

- 3[ هو « عامل التدوير » يستعمل لاإزاحات إل اليمين . تضاف قيمته 
إلى الرقم المستخرج بالإزاحة إلى اليمين واأرسحل المحتمل رتد الى 
اليسار . 


- توضع النتيجة في ٠ , )$٫(‏ 
- لا تشترك الإشارة بعملية الإزاحة . 


و1. 


7 الحساب بفاصة متحركة . 


لر يبد لنا أساسياً شرح هذه التعليات بكثر من العناية كا جرى بالنسبة للتعلےات 
السابقة . فدراسة هذه المجموعة من التعليات لن تحمل لنا سوى قلي من المعلومات 
٠الجديدة‏ حول الأوالية الأساسية لتشغيل المكنات » بينا نحن نهتم بالدرجة الأول بهذه 
الأوالية . ولكن المستعمل الذي فهم جيداً كل ما هو سابق لن ينزعج كثيراً من متابعة 
هذا الفصل . نفترض هنا بان القارىء قد استوعب قراءة الفقرة 3.5.2 . ب حول 
الفاصلة المتحركة في تثيل المعطيات . ولكي نتذكر بسهولة الكود الحرفي لمذه 
العمليات » من اليد آن نراجع الفقرة 2.10 المتعلقة بالترميز : الحرف الهائي «۴» 
يختص بالتعليمة R۸‏ » والأحرف ۴٤‏ 0ء ۲ ۷ و× هي : نسق القصير المعاير 
(normalized)‏ « والقصير غير المعاير والطويل المعاير والطريل غير المعايز والموسع . 
17 . عمومیات 

هذه التعليات تعمل مع اللراصف التحركة الرقمة 0٦‏ 2 4 و6 بطول 64 بت 
الأعداد بفاصلة متحركة القصيرة توضع في ال 32 بتة ذات الوزن الأكبر من المراصف 
خلال العمليات . قي هذه الحالة فإنالأوزان الضعيفة مجري إهماطها . الأغداد الطويلة 
بالفاصلة المتحركة تشخل كامل المراصف والأعداد الوسّعة بفاصلة متحركة تشغل 
مرصقين متتاليين . يجري تركيز موقع كود الشرط كالعادة : 


جدول 1.17 


متأثر 1 < متاثر 2 
متائر 1 > متاثر 2 


2.17 


التعليات 


جد نفس الخصائص التي ریناها لدی ب معاللة الأعداد بفاصلة ثابتة . في حالة 
الشك بالإمکان مراجحتها 


LER R,,R» RR COP=38 LOAD متاثرات قصیرق,‎ 
LE R,,D2(X,,B,) RX COP=78 LOAD متأثرات قصيرة‎ 
LDR R,,R2 RR COP=28 LOAD متاثرات طويلة‎ 
LD R,,D2(X2,8,) RX COP=68 LOAD متأثرات طوياة‎ 
٠ . لا دون تعدیل‎ 
LTER R,.Rz RR COP=32 LOAD AND TEST متأثرات قصيرة‎ 
LTDR R,.R RR COP=22 LOAD AND TEST ستأثرات طويلة‎ 
LCER R,,f, RR COP=33 LOAD COMPLEMENT _ ةرaصڑ ڻرت‎ 
LCDR RR; RR COP=23 LOAD COMPLEMENT _ةlıطj, مأئرات‎ 
شحن: مع تغبر الاشارة‎ 
LNER Ry,» RR COP=31 LOAD NEGATIVE  ةıصق‎ ٽllze‎ 
LNDR RR» RR COP=21 LOAD NEGATIVE  ةlıyþ متت‎ 
LPER R,,fa RR COP=30 LOAD POSITIVE ات قصيرة‎ i 
LPDR Rı,R» RR COP=20 LOAD POSITIVE متاثرات طويلة‎ 
LRER R,,R, RR COP=35 LOAD ROUNDED  Jıyطbdl‎ 2 ئر‎ 
(370) 1 مجري تدويره ووضعه في التاثر الأول القصير‎ 
LRDR R,.f, RR COP=25 LOAD ROUNDED _ pj! jû 
(370) يجري تدويره ووضعه في التاثر الأول الطويل‎ . 
دون تعدیل‎ 
STE R,,D,(X,B,) RX COP=70 STORE ۰ متاثرات قصیر‎ 
STD R,,D2(X2,82) RX COP=60 STORE ِ متأثرات طويلة‎ 
دون تعدیل‎ zc 
CER R,,R; AR COP=39 COMPARE متأثرات قصيرة‎ 
CE R,,D(X2,B2) RX COP=79 COMPARE متأثرات قصيرة‎ 
CDR -R,,R» RR COP=29 COMPARE متأثرات طويلة‎ 
` ٥° ترکیز أو تعدیل‎ 
AER fR,,R, RR COP=3A ADD NORMALIZED  ةıصê‎ تlرڻتف‎ 
AE R,,D(X2,B,) RX COP=7A ADD NORMALIZED  ةرصق ,ڻرت‎ 
ADR R,,R2 RR COP=2A ‘ADD NORMALIZED  ةlıط ڻرت‎ 
AD R,,D2(X,,B,) RX COP=6A. ADD NORMALIZED  ةlıgطb‎ ٽاlرڻأتم‎ 
AXR R,,R, RR COP=36 ADD NORMALIZED  ةعَyم مت‎ 


ترکیز أو تعدیل ٥€‏ ` 
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AUR Rı,R, RR COP=3E ADD UNNORMAL1|ZED (q4 تئر ات ڏصة‎ 
AU R,,Dر(X,B2)‎ RX ‘COP=7E ADD UNNORMALIZED(, .ڻرت تة‎ 


AWR R,,f) BR COP=2E ADD UNNORMALIZED (oF lug lîlan 
AW R,,D,(X,,B,) RX COP=6E ADD UNNORMALIZED )٥۴ 'متأثرات طريلة‎ 
٩٩ ترکیز أو تعدیل‎ 
SER R,,R, RR COP=3B SUBTRACT NORMALIZED ڈت تة‎ 
SE R,,Dر(X,,B,|‎ RX COP=7B SUBTRACT NORMALIZED 5jصتڏ اث‎ رٹlتم‎ 
SDR R,.R, RR COP=2B SUBTRACT NORMALIZED alg ئت‎ 
SD R,,D2(X2,8,l RX COP=6B SUBTRACT NORMALIZED lub تأڻرت‎ 
ex Rı,Ry RR COP=37 SUBTRACT NORMA L|ZED' aga Ila 
SUR R,,R, RR COP=3F SUBTRACT UNNORMALIZED x 
. 8 متائر ات قصرة‎ 
SU. R,,Dy(Xa,Bal RX COP#7F - SUBTRACT UNNORMALIZED 
٠ : ِ متاث رات قصيرة‎ 
SWR R,,R, RR COPz=2F SUBTRACT UNNQORMALIZED 
. . متائرات طويلة‎ 
SW R,,D2(X2,B,) RX COP=6F SUBTRACT UNNORMALIZED 
متأثر ات يلة‎ 
cC ترکیز أو تعدیل‎ 
MER R,,R» RR COPz=3C MULTIPLY. ' امتأئرات قصيرة ونتيجة موسعة‎ 
ME R,,D(X,,B,) RX COP=7C MULTIPLY متأثرات قصرة تة مع‎ 
MDR R,,R, RR COP=2C MULTIPLY متاثرات طويلة‎ 
MD R,,D(X,,B,) RX COP=6CG MULTIPLY | متاثرات طويلة؛‎ 
MXDR R,,R, RR COP=27 - MULTIPLY ann ةıتiو‎ ةIıوط متأثرات‎ 
(370) 


MXD R,,D,(X,,B,) RX COP=67 MULTIPLY غ‎ ai تارات طويلة‎ 
(370) : 


MXR R,,R» RR COP=26 MULTIPLY متأثرات موسعة‎ 
(370 ٠ دون ميل‎ 
DER Ry, RR: COP=3D DIVIDE متأثرات قصيرة‎ 
DE R,,D,(X4,B,) RX COP=7D: DIVIDE | متاثرات قصيرة‎ - 
DDR RR, RR COP=2D DIVIDE ا‎ 
۰ a. ETS 
HER RR - RR -COPz34 HALVE رات قمر‎ 
HDR R,,R» RR COP=724 HALVE متأئرات طويلة‎ 


يقسم التأئر الثاني على 2 وتوضع نتيجة القسمة المعايرة في الحأر الأول . 


5 . تعليمات التحويل والتمضيل 


1 . عمومیات. 

لقد رآینا أن النظام 370 كان يتمتم بثلاث طبقات من الدارات الحسابية العاملة 
بٹلاث طرق خثلفة لتمثيل المعطيات الرقمية . ولكن » المعطيات الداخلة إلى الذاكرة 
تکون عاد مکودة بتمثيل ابجعلدي . من هناء فإن كل عملية حسابية على معطى. 
رقمي داخل إلى المكئة » من خلال ناقل بطاقات مثلا » كن أن تتطلّب عة عمليات 
تحويل للتمثيل قبل معا لته بالحساب العشري » الائ أو بفاصلة متحركة . المبخطط 
8 يعرض تلف الأشكال الداحلية وعمليات الثقل الممكنة التي تتم بواسطة هذه 


التعلييات ‏ اطوط ا النقطة شل التحویلات التي جریا برا ميخصصة . 


تعليات التحويل 


PACK D,(L,,BıJ,D,(L4,8.) S5 COP=F2 PACK 


(Sڊ) ج‎ S,( 
عشري مكف عشري موسم‎ 
) مراص‎ ( 


هذه التعليمة تحول منطقة 52 , يفترض إعها عشرية موسعة » إلى عشرية 
متراصة . التحويل يتم من اليمين إلى اليسار بدون تحقق من صلاحية 
الأكواد . 

إذا كانت النطفة +$ أكبر من الضروري » فهي نكتل بأصفار (00) هة 
اليسار . 

إذا كانته 81 قصيرة جداً بحدث قطع لحهة اليسار . 

1 و82 یکن آن تتراکبا . 


UNPK D,(L,,B1),Da(L,,B»}) S5 COP=F3 UNPACK 
(S4) +> (S,) 


عشري موسع ‏ عشري مكف 
التعليہة حول منعطقة 8 ٠‏ يفترض إنها عشرية متراصة » في 8٠‏ عثري 
موم 


التحويل يتم. من اليمين إل اليسار» يدون تحقق من صلاحية الأكواد . 
إذا كانت النطقة $1 أصغر » مجحدث قطع أو بتر لحهة اليسار . 


إذا كانت طويلة تستڪمل بأصفاز (۴0) هة اليسار . 
51 و52 يکن ان تراکبا 


CVB R,,D2(X2,B2) RX COP—=4F CONVERT TO BINARY 
)ر8(‎ > R, 


ثناتي عشري متراصس 
حصورة ف كلمة مزدوجة 
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كا جه ا شارة والبتات الرقمية في 52 يتم التحقق منجا . کل خطا يؤدي 
بفترضص بان تکون 52 عيارة عن عنوان لكلمة مزدوجة بطول 8 بايتات . 


دد التحويل بالآعداد القصوى والصغرى التي من الممكن تيلها في 32 
بتة » آي : 


-2 147 483 648 3 +2 147 483 647. 


CVD R,,D2(X2,82) ` RX COP=4E CONVERT TO DECIMAL 
: Rı ج‎ (S2) 
عشري مراص ٹنائی‎ ù 
: موجود ف كلمة مزدوجة‎ 
«C» : يتالف العدد العشري الحاصل من 15 ر ق إضافة إلى الإشارة‎ 
. للجمع (+) و«0» للناقص (-) . يبقى كود الشرط بدون تغيير‎ 


38 . التنقيحج والطباعة Î‏ 
إل مضمون كلمة آلية ثنائية » لعطى عشري أو بفاصلة متحركة مج » قبل 
طباعته أن يخضع لتحويل معيّن . يجب أن يتم تحويل قيمته الثنائية إلى أكواد من السات 
القابلة للطباعة . قد يكون من الضروري إدخال فاصلة » نقطة عشرية » إشارة أو 
سات تعبئة ( حالة طباعة الشيكات ) : 
يوجد تعلیمتان £5 و&EDM‏ تققان هذا العمل بتحويل منطقة أولية (عشري 
متراص ) إلى منطقة تنقیح وطباعة . 


مثا : 
p2‏ مت اریت 
FFE‏ ت تھے 
5 4 . 3 2 1 س ي بي 


إدخال فاصلة عثرية سات تعبئة . 


لکي يتم هذاء إن البرمج يضع في حيّز الطباعة قناعاً مؤقاً من : 
- سمة تعبثة . ۰ 
آکواد تدل عل : مواقم الأرقام ٤‏ لكان الذي من خلاله يتم تحویل الأصفار «0» بدون 

ذات معنى » السات المطلوب إدخاطها في ناية حقل الطباعة . 

هذه التعليات تعمل بعلاقة مع م شر ثنائي يدعی « مؤشر معني ۲ . يوضع هذا 
المؤشر في «1» عندما نلتقي برقم ذي معنی في المنطقة ة الأولية او عندما تاتقي ' مکان 
الأصفار التي من الواجب تحويلها . 

5 


عرف هنا على العمل الحاري بواسطة « صور» الطباعة بلغة كوبول . لن يتم 
شرح هذه التعليات ها وننصح يمراجعة وئائق 18370 . 


ED Dy(l,B,D,(B,) S58 COP=DE EDIT 


° وتحتوني عل القناع‎ L منطقة إلطياعة 6 بطول‎ : Sı 
د5 ؛ عنوان المنطقة الأولية (النبع هو ملطقة عشرية متراصة ) . يتم‎ 
. ححسمپه إشارة اجر اقل‎ CGC تعدیل ن‎ 


EDMK D,(L,B,1,D,(By) 885 COP=DF ÊDIT AND MARK 


تمع 81 و8 بثفس المعنى , غنوان الرقم الأول خي الع رن في 
المرصقف 1 . 
ت يتم تعلیل مضمون cC‏ حسب إشارة آخر سقّل . 


4.18 . ترسم 


TR Dı(L,Bl,Dy(B,) SS COP=DC TRANSLATE 


25 بايتة . 


قبل العملية » فإن البايثة اما > × 0) ×+,8 81 تحتوي على الرقم .م 
1 ك م > 0) الذي يستخدم كنقطة إدخال إلى ابحدول . 
بعد الغملية  :‏ (×٣+,ك)‏ + (مار) 'يبقى C٤.‏ بدون تعديل . 


GP 1 Cl] el 
جدول ال‎ ۱ 


< DRS aA 
a» TRADE a1 
آ0‎ 2 3 4 Qa فضي‎ XK Qa ي ن‎ 


81 : منطقة البحت بطول 1 . 

2 : توان جدول الترحهة , 

التعليمة تستعمل المرصفين 1 و2 . 

مزخ لري الأول من العلقة ا5 بين الاعتار . کا في 18 » فن قیمتە . 


الثنائية شل نقطة دشول في 82 . 
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إذا كانت البايتة الناسبة 8 غتلفة عن صفر فإن قيمتها رن في الرصف 2 

اوو النطقة اق تسح باد التثاسب يرن ف ار 1. 

CÛ = a 0‏ 5 انت alal‏ 8 قد جری ری انها ا ر ل البایتات 
التي بجری إحتیارسا فن S2‏ گانٹث :صقرا . 

CC =1‏ إِذا جرى إستكشاف 1 پشڪل جزئي ول تكن البايتة الأحيرة 

المختارة سرا , 

CC = 2‏ إذا جرقی إستكتاف النطقة كلباً كانت البايتة الأشضرة الميختارة 


CC = 1 

في هذا الثل ١‏ لنستطيع متابعة إستكشاف المنطفة . شیب إعتاد ميل 
لعتوان الانطلاق والطول الستكشف . 

. یبقیان دون نعدیل‎ 20-3 R10-2 

1 لا يتم تعديلها . 
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تمارین : 
تمرين 1.18 إعادة تنظيم منطقة من الذاكرة . 
لنفترض منطقة R٣۴‏ من 10 بایتات نرغب بنقل البایتات 5ء ۰6 ۰7 
CLE bill dj 2 «1‏ . 


amrce [a|8[c[ofe [e [e[«[1 [2] 
ae [r[s|n|sje 


إكتب التعليمة التي تسمح بإجراء هذا العمل . في نفس الفكرة نرغب 
بعكس سلسلة من السات . هذا النظام يستعمل لاعادة تنظيم مفاتيح 
الفرز . 

تمرين 2.18 لنفترض منطقة مؤلفة من 8 بايتات بقيم ثناثية نوجودة بين 0 و15 . نرغب 
باستبداطما بالکود E8 €٣51€٣‏ التاسب للقيْم السادس عشرية : سيجري 
إستبدال 0 بواسطة ۳0 » و10 بواسطة ٥۸‏ ... اكتب التعليمة 
امناسية . 
هذه الأوالية يكن آن تستعمل » بعد عملية تحويل بسيطة > لطباعة 
مضمون سادس عشري لكلمة من الذاكرة » للتحضير للطباعة بواسطة 
DUMP‏ ( دلق ) . 
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19 الأنقطاع والاآدخال والآخراج 
(Interruptions and 1/0)‏ 


9 . الانقطاعات 

لن يكون موضوعنا تفصيل نظام إدارة الانقطاعات هنا ء ولكن فقط إعطاء 
القار ىء إشارات بالنسبة لطبيعة هذه المسألة . التفصيلات أكثر تنصح جراجغة وثائق 
النشىء zı Principles of operation‏ 
9 . صيغة الانقطاعات 

الانقطاع هو عبارة عن إشارة كهربائية » ممُرسلة من أحد أعضاء النظام 
ومعروفة من قبل الوحدة المركزية . ينتج الانقطاع عن حادثة تتطلب عادة معالحة 
مباشرة . لبعض الحوادث صفة خاصة مستعجلة تتطلب تعليق دوران تنفيذ أحد البرامج 
الجارية كي يتم معالحة الإشارة ار سلة . في النظام 370 181 » الحوادث القادرة عل 

تفريم ووقف تنفيذ البرنامج قد جری تصنيفها حسب أولوية متناقصة ٠‏ 

نداء للnمٹرف (call superyisor)‏ » 
- برنامج » 
- عطل في المكنة › 
إشارة خارجية > 
- عملية إدخال - إخراج (0/) » 
إشارة مڌر (operator signal)‏ . 

يرتبط بكل فئة درجة إستعجال معيّنة . نكلم هنا عن ستة مستويات من 
الانقطاعات ونظام معاتلحة الحوادث ري حسب الأولوية المعتمدة 
9 . أوالية . الإنقطاع 

نذکر بأن المغهوم الذي يدور حوله البرنامج مؤلف من كلمة حالة البرنامج ۴5# 
ومن مضمون اأراصف العامة والمتحركة المرتبطة به . نشير أيضاً إلى أنه في كل لحظة ء 
۷ تحتوي على القيمة الحالية لعداد البرنامج . يؤدي تعليق دوران البرنامج أوتوماتيكياً 
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إلى تخزين. مضمون هذه المراصف كي نستطيع معاودة تنفيذ هذا البرنامج المقطوع عند - . 
احاجة . هكذا فالانقطاع يؤدي إلى إطلاق العملية التالية : 


1- بشکل آوتوماتيکي ( أي بواسطة العتاد (eإسلعهط)‏ ) » فإن وصول إشارة الانقطاع 


2 


تؤدي لل نسخ PSW‏ الخاصة بالبرنامج الجاري ف منطقة عحدّدة من الذاكرة » تيز 
فة الانقطاع . تدعی هذه الكلمة SW؟۴‏ و الكلمة SW؟۴S‏ القَدية » . 

2 بشكل أوتوماتيكى . يأخذ العتاد على عاتقه الكلمة الحديدة ۲5W‏ الموجودة على 
عنوان من الذاكرة حسب فثة الانقطاع . منذ هذه اللحظة > يکن تنفيذ برنامج 
جديد : وتبداً معالحة الانقطاع . 

3 بيعل الإنتهاء من معالحة الانقطاع 0 یکن معاودة العمل بالبرنامج المقطوع وذلكڭ 
بواسطة إعادة ترميم الكلمة ۶5W‏ وإعادة تخزين المراصف بالمعلومات التي كان. 
يتوا قبل قطع البرنامج . 

نغ يف أن معالحة الانقطاع يکن أن تقطم بدورها بواسطة حادثة أكبر أولوية . 
جموعة البرامج ج الي تعالج الانقطاعات د تعتبر جڑء| من نظام التشغيل وتدعی نظام إدارة 

الانقطاعات . 

9 . قناع الانقطاعات 

۰ هذه الأوالية الأساسية يكن » ضمن بعض الشر وط > أن يتم « تقنيعها » بواسطة 

المبرمج . بواسطة تصفير الأقنعة في الكلمة ۲8۷ يكن للميرمج آن تينع آخذ الحوادث 

الطارتة باحسبان ۔ ھکڈا يکن مال ا overflow‏ الناتج, ين الحساب وذلك 
يوضع تع اقم الاج عن الم ف الاتظار حقی ري دنع ا او القيد 

9 . الاتقطاعات الناتجة عن البرنامج 

سنعطي هنا أسباب الانقطاعات الناتجة عن البرنامج . .وهي تولّد عادة بسبب 
a‏ ف البرحة وجري الاشارة إليها بواسطة ظهور کود للعودة OCx‏ یدعی 
«completion code»‏ أو كود آلانتهاء . 

لتفاصیل آکٹر جب غلل القارىء أن يراجم وتائق ا18 ااصة . 

OPERATION EXCEPTION code =0C1 


يتنج هذا الانقطاع عندما يكون هناك ماولة لتنفيذ تعليمة بكود عملية غير صالح . 
PRIVILEGED-OPERATION EXCEPTION code = 0C2‏ 
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عاولة لتنفيذ تعليمة خاصة بينها تكون المكنة. قي صيغة المسألة . 
EXECUTE EXCEPTION code = 0C3‏ 


. ٤× تعود إلى تعليمة آخری‎ ٤× التعليمة‎ 
PROTECTION EXCEPTION code = OCA 


يتعلق ذلك ببلوغ موقع حمي من الذاكرة . 
ADRESSING EXCEPTION code = OC5‏ 


يتعلق ذلك بمحاولة بلوغ موقع غير موجود في الذاكرة . 
SPECIFICATION EXCEPTION code = 0C6‏ 


هذا الانقطاع يغطي أكثر الحالات » لن نذكر سوى الأكثر شيوعاً . يتعلّتى ذلك 
بسألة الحدود : لا تحصر التعليمة بحدود نصف كلمة أو معطى غير مسطّر كا تحتاج 
التعليمة التي ترجع إليها . 

DATA EXCEPTION code = 0C7 


يتعلُق ذلك بمشكلة ناتجة عن تعليمة C۷8‏ أو تعليمة عشرية . 
FIXED-POINT-OVERFLOW EXCEPTION code = OC8‏ 


. في تمثيل بفاصلة ثابتة‎ overflow 
FIXED POINT DIVIDE EXCEPTION code = OC9 


يتعلق ذلك بالقسمة على صفر » أو بنتيجة قسمة يزيد حجمها عن حجم المرصف 
أو بتحویل إلى ثنائى )٥۷8(‏ حيث النتيجه تزيد عن 31 بتة . 
DECIMAL-OVERFLOW EXCEPTION code = OCA‏ 


نلتقي هذه التعليمة في عملية على أعداد عشرية ء ٤‏ عندما یتم فقدان البتات ذات 
الأوزان العليا لأن المنطقة النہائية هي أصعر من أن تحتوي على النتيجة . 

DECIMAL-DIVIDE EXCEPTION code = OCB 
. يتعلّتق .ذلك بالقسمة على صفر في عملية بالنظام العشري‎ . 
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EXPONENT-OVERFLOW EXCEPTION code = OCC 


الس الخاص بالنتيجة يزيد عن 127 والقسم العشري (عنا١ة)‏ ليس صفراً : 
EXPONENT-UNDERFLOW EXCEPTION code = OCD‏ 
الاس هو سلبي والقسم العشري ليس صفراً . 
SIGIFICANCE EXCEPTION code = OCE‏ 
في عملية جمع أو طرح على أعداد بفاصلة متحركة والقسم العشري هو صفر . 
FLOATING POINT-DIVIDE EXCEPTION code = OCF‏ 
قسمة على ضفر لأعداد بفاصلة متحركة . 


9 . تعليات مرتبطة بالانقطاعات 


SPM R1 ‘RR COP=04 SET PROGRAM MASK 


R1(2.7) > CC, آقتعة البرنامج‎ 
2 


.1 8 ,0 
البتات من 2 إلى 7 من المرصف العام ۴٠‏ خرن ر البتات 2 و3) في °C‏ 
وقي (البتتان 4 و7 ) قناع البرنامج . نشير هنا إلى آن التعلیات 8۸1 
وBAR‏ تشحن المرصف ”۸12-7 بالکود C٣‏ وبقناع البرنامج ‏ 


SVC RR COP=0A SUPERVISOR CALL 


هذه التعليمة تؤدي إلى انقطاع بكود 1 . الكلمة القدية ۲8W‏ بحرن ني 
الذاكرة على العنوان 32 والكلمة الجديدة ۲5W‏ تؤخذ على العنوان 96 . 


MC D,{B,),l» Sil COP=AF ۰ MONITOR CALL 


(370) ٍ 

تطلق برنامج انقطاع عندما تكون بتة حاصة من القناع اموجه في 1 . . 
STCK D4(B,) S6 COP=B205 ST‏ 
SICK D(8» 205 STORE CLOCK‏ 


مة الحالية للساعة توضح ف كلمة مزدوجة بعنوان 52 . البتة 31 من 
مياعة تزداد کل.1,048566 ثانية . ويتم ترکیز کود الشرط حسب حالة 
الساعة. ١‏ ا٠‏ 
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TS DB) S&S  COP=93 TEST AND SET 


A31 


هذه التعليمة تفحص البتة 0 من البايتة بعنوان 
52 وبعد ذلك تضع جيع البتات في 1. یتم ترکیز 
EKS‏ 


بشکل حاص للتحكم بتقاسم الملصدر بين 
(Processus) jlne‏ ڪ (CROCUS,‏ 


systemes des exploitation des 


ordinateurs, Dunod) 


ıı 9‏ الإدخال - الإخراج 

سنعرض هنا للعمليات المهمة لإجراء المداخل والمخارج . بإمكان القارىءٍ » عند 
القيام باحتباراته » إجراء إدخال - إخراج باستعال حلقات من فورتران » مثلاً» أو 
بفضل وجود ماكرو تعليات موجردة على .النظام الذي يعمل عليه . سنعود بعد قراءة 
العموميات إلى دراسة ماكرو تعليات الإدخال - الإخراج . 


9 . تعريف وآوالية الإدخال - الإخراج 
عملية الإدحال - الإخراج هي عملية نقل المعطيات من الذاكرة إلى الأدوات 
الحيطية وبالعكس وتتم بأمر من الوحدة المركزية تحت مراقبة وتنفيذ القنال . 


______„ Peripheralئs‎ 


1 وحدة تحكم 


آدوا ات ٠‏ حيطية ‏ 


عند إطلاق العملية فإنها ثدور دون تدخل الوحدة ار . يظهر القنال وکانه 
معالج مستقل وحْصص لتبادل المعطيات بين الذاكرة والحهاز المحيطي' . ویشکل عام ¢ 
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يوضع البرنامج الذي طلب الإدخال | الإخر اج في الاتتظار حى إنتهاء عملية الإدحال / 
الإخراج . وهذا يعني أن تنفيذه معلق خلال مدة الإدخال / الإخراج . وهو يفقد 
مصادر الوحدة المركزية التي یکن آن صصص إلى برامج ج أخرى منتظرة التنفيذ . بعد 
إنتهاء عملية الإدخال - الإخراج - وهذا ما يتم إعلام لظام به بواسطة الإنقطاع - 
سيكون بإمكان البرنامج المقطوع أن يعاود العمل » وسيوضع في سجل البرامج التي 
تنتظر مصادر الوحدة المركزية . هنا يدخحل موضوع المزامنة المفروض من الإدخال : - 
الإخراج . يتم تأمین هذا التنظيم والإإدارة بواسطة برامج (رْجل) خحاصة من نظام 
التشغيل وهذا هو السبب الذي لأجله لا يستطيع المبرمج آن يُوجُّه بالکامل عملیات 
الإدخال ‏ الإخراح الخاصة به . فهو يعطي فقط الإشارات اللازمة لنظام التشغيل ليژمن 
حسن تشغیل ودوران برناچه . 
9 . المعلومات الضرورية لعملية إدخال - إخراج 

فلنقگر من خلال مثل من فورتران . لنفترضص عملية كتابة على الطابعة 1و[ هي 


WRITE(6, 1000) I,J 
1000 FORMAT(1X, 'I= '„15,'J= ',15) 
: إذا كانت قيمة 1 و3 هي على التوالي 4532- و3 » نحصل إذاً على‎ 


a aaa 


هذه ل اة و ف الإدخال - الإخراج المستوحاة من لخغة متطورة تخطي مرحلتین 
لتحويل المتحولات الصحيحة 1 و3 ( ثنائي بفاصلة ثاببة ) إلى سات قابلة للطباعة . 
ۋمن عملية الإدحال - الإخراج » أي تبادل المعطيات . 
الخطط اللاحق يوجز العمليات 
FORMAT jill‏ مل إذا القناع الذي تكلمنا عنه عند دراسة تعلیات 
الطباعة . المرحلة 1 تتم تحت کم البرنامج > المرحلة 2 ت تقع على عا تق القنال . 


نلاحظ إذاً أنه من الضزوري معرفة : 
- نوع الأداة المحيطية (رقم الوحدة المنطقية »> بلغة فورتران ) » 
- العنوان 75 للمنطقة المطلوب طباعتها . 
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ذاکرة ر | 


طول 78 بالبايتات › 
- نوع لمر ) (WRITE ڃÎ READ‏ . 


هذه المعلومات إضافة إلى معلومات أخرى » لأن عمليات الإدخال - الإخراج هي 
في الواقع أكثر تعقيداً » يتم وضعها في كلمة مزدوجة للتحكم بالقنال تدعى °٥۷‏ 
Channel command word)‏ : کلمة آمر للقتال ) . 


يلعب القنال دور الحاسب لأنه قابل للبرجة . ستدعی « برنامج قنال » أو 
« برنامج وحدة قبادل » > مجموعة الكلات 0W‏ الكرنة من أوامر متتالية تتحكم٠‏ 
بامحيط . 


الأدوات المحيطية هي عبارة عن مصادر قابلة للتقاسم والتوزيع بين عدة 
مستعملين . يصبح ذا من الضروري معالحة النزاعات الي قد تولد من جراء طلبات 
متزامنة لنفس الصدر . هذل السبب فان مسؤولية إطلاق برنامج القنال تفم على عاتقی 
نظام التشغيل الذي سیتحقق من توفر القنال والوحدة المحيطية . ويشكل آخر› 
بإمکانه أن يأخحذ بعض القرارات في حالة حدوث تنفيذ خاطىء لعملية الإدخال َ 
الإخراج . الكلمة - المزدوجة ذات العنوان 40 › ٻالنظام السادس عشري والتي تدعی 
(Channel status word) CSW‏ › تعطي بعض العلومات حو ل دوران وغاولة إطلاق 
الإدخال ب الإخراج. . الخطط الوارد عل الصفحة التالية يفوم ببعضس عملیات الربط بین 
ختلف العناصر الضرورية للإدخال - الإخراج . 


9 . إدخال - إخراج في المستوى المنطفي 
٠‏ إن تنفيذ عملية إدخال ' - إخراج بالستوى الفيزيائي هو أمر معقد . CCW als‏ 
تتطلب معرفة واضحة بالمحيطات التي نعمل عليها . ونعرف آنه قي أغلب الوقت تكون 
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ا .. منطقة النظام ‏ تفي في صيغة ۾ لامور 
تنقيذ في الصيغة الرئيسية متطقة إدخال - إخراج 
مشر ف على 
الإدخال - الإخرا اج 
(Supervisor)‏ 


عملية الإدخحال ‏ الإ 
حل ع ار الاح 
۷ : وصح الطلب ق الإنتظار 
نعم : 510 ... إطلاق برنامج القنال ( تتفي EXCP...‏ 


عمليات الإدحال - الإخراج على المحيطات البطيئة مؤجّلة . عندما يقوم المستعمل 
بتعریف سجل طباعة .( حالة (...,6) RI۴‏ بلغة قورتران ) » فإن هذا السجل هو 
اول مکتوب على قرص مغناطيسي وبعد ذلك » بواسطة برنامج خاص e‏ يۇخ لإاجراء 
طباعة خهائية . وقي الجموع فإن رقم الوحدة المنطقي > پناسب اول فیزیاتیاً سجل قرص 
مغناطيسي وبعد ذلك سجل الطابعة . هذه العملية › التي تحاول تبسيط إدارة المصادر 
المركزية والمحيطية > تؤدي إلى زيادة الصعوبة في تنهيذ عملية الإدخحال ند الإخحراج 
الفيزيائية . من جهة آخری › فإن تنظيم عملية إدخال - إخراج يؤدي إلى درء 
(Bufferization)‏ ناطق إدخال ‏ إخراج . نعرف أيضاً أنه يوجد عدة تنظيات نموذجية 
للسجلات وعدة طرق للبلوغ . هذه الشروط تفرض على الستعمل .بأن یامن بالکامل 
لنظام إدارة عمليات الإدخال , - الإخراج . للقيام بذلك جب عليه وصف المتغيرات 
الوسيطة الفيدة بواسطة توجي (DATA CONTROL BLOCK) DCB gg ja‏ . وھۈ 
سيوكل عماية الإدخال - الإخراج الخاصة به للنظام بواسطة ماكرو تعليمة ام ة0 ۲) 
GET.‏ ,. ..) حنسب نوع تنظيم السجل الخاص به . هذه الأخيرة هي موضحة في 
الوثائJ (AA Management Macro Instructions) 0$/۷VS2 MVS‏ . یقوم النظام 
بتوليد الكلات 0C۷‏ لنفسه ونداء المشرف الضروري . العملية الأولى للادحال - 
الإخراج ستکون مسبوقة بفتح للسجل )laكرg (OPEN‏ والأحيرة ستكون متبوعة 
بإغلاق للسجل (ماكرو ew ( CLOSE‏ بتفريغ الدارىء (ءءا#س8) الأخبر . لمل 
التالي يوضح ٤‏ بإشراف النظام 05 » عملية قراءة بطاقة مثقوبة وكتابة ”على الطابعة . 


13%6 


(CARTE , (INPUT) ) 
(IMP „(OUTPUT)) 


CARTE ,„ZENTREE 


IMP ,„ZSORTIE 


CARTE 
IMP 


DDNAME=ENTREE „DSORG=PS ,LRECL=80 ,BLKSI ZE=400 ,„MACRF= (GM) „ 
RECFM=FB ,„EQODAD=SUITE 
DDNAME =SORTIE ,„DSDRG=PS ,LRECL=133 ,BLKSI ZE=665 ,MACRF=(PM) „ 
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RECFM=FBA 
CL'80' 
133C' ° 


OPEN 
OPEN 


GET 


PUT 


CLOSE 
CLOSE 


DCB 
DCB 


0S 
DC 


CARTE 
IMP 


ZENTREE 
ZSORTIE 


0 . الأوامر المتعلقة بالعنونة 
وتركيبة البرنامع 


سمح اعا عاد المواقح ¢ وتعریف المراصف القاعدية او ن راقم لبرامج 


0 . تعريف وشحن مراصف القاعدة 
لقد عرفنا العنونة القاعدية ( فقرة 2.3 ) وعرضنا مثلً على تأويل تعليمة من هذا 

النوع (فقرة 3.3.6 ) من الضروري العودة الآن بشكل أكثر تنظي] لمذه المسألة : 

إهتامات المبرمج الأولى هي : 
1_ تحديد واحد أو عدة عناوين قاعدية . 
2- حجز واحد أو عدة مراصف سيتم استع اها كمراصف قاعدية . 
3 شحن هذه المراصف بالعناوين المناسبة . 

النقطتان الأوليان تتعلقان برحلة التأويل » والنقطة الثالثة تعلق جرحلة التنفيذ 
ولا كن أن نحل بشكل نائي عند التأويل لأن العنوان الفعلي حزن البرنامج في الذاكرة 
لن يكون معروفاً إلا في لحظة الشحن . 


USING .Î 
هو الأمر الذي يسمح للمؤول بتحدید مراصف القاعدة وحسإب الإزاحة المطلوبة‎ 
: لعنوان عدّد رمزیاً ( قاعدة ضمنية »> فقرة 2.9 ) . وشكله هو التالي‎ 
USING Ad. base; numero des registres de base 
ا8S]NG رقم مر صف القاعدة وعنوان قاعدة‎ 


«Ad. Base»‏ هو تعبیر مطل أو قابل للنقل يعتبره الؤول عنواناً قاعدياً. . هذا 
الآمر لا يولد أية تعليمة ولذلك فهو لا يزيد من قيمة عداد المراقع . وهو متفى من 


البرناج الُوول . 
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(1) USING ADBASE,12 
(2) USING ADBASE,12,11 ,10 
(G3) USING x15 
الإزاحة هي كمية مكودة من 12 بتة لا تزيد عن 4095 . ويالتالي » فإن مدى‎ 
عندما یزید‎ , DBASE + 4095 مرصف القاعدة 12 سیمتد من ۸06845۴ إلى‎ 
لتحقيق‎ 0S]N6 البر نامج عن 4096 بايتة جب إستعمال الشكل (2) أو عدة أوامر‎ 
› AD BASE العنونة . في الشكل (2) يفترض المؤول أن المرصف 12 بحتوي على القيمة‎ 
 . ADBASE + 8192 والمرصف 10 القيمة‎ ۸(8۸S٤E+4096 والمرصف 11 القيمة‎ 
الشكل (3) يفترض الول إن العنوان القاعدي هو القيمة اللحالية لعداد المواقع‎ 
قواعد الإستعال‎ 


لنميّز « مدى » المرصف القاعدي من الحقل الُغطى بواسطة تعليمة 081۸6 . 

مدى المرصف القاعدي لا يتعلّتق سوى بالعنوان القاعدي المذكور في الأمر وليس 
بوقع 51×6 . ویتد من ۸08488 إلى ۸2848E+4095‏ . هذا يعني إن جمیع 
الرموز التي تنتمي إلى المنطقة يكن أن تعنون بناء على انتاء التعليات التي د ترجع إليها إلى 
« الحقل » . 

الحقل USING‏ يتد من الأمر ( التوجيه ) 051١6‏ حى ناية (2١[ع)‏ الزجلة . 
الأمر الأخر USING‏ دد نفس المرصف آو يضع الأمر 5۸0۴ ا الناية للحقل السابق . 


لا يكن تحويل 51 لأنّ التعليمة 5,51 1 
لا تتتمي إلى لجال . ZT‏ 
ADBASE, 12‏ 
لا کن نويل 82 5,52 


لأنها لا تنتمي إلى الدى . 


ADBASE+4095 


1 
1 يکن تحويل S1‏ 


(or USING *,... or DROP 12) 
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حالة استعال عدة أوامر SING‏ [ 

عندما يتشابك مدى عدة مراصف ¢ فان المؤول محدد بشكل جلي العناوين الرمزية 
المشتركة لكلا المديينْ باختيار عنوان قاعدي ذلك الذي ينتج أصغر إزاحة . إذا كانت 
العناوين القاعدية متشابهة (8۸48۴1 و848۴2 هي ذاتها ) » فهو مختار رقم المرصف 
الأكير . إذا كانت العتاوين ختلفة ولكن المراصف متشامة فإن الأمر الثاني 051١6‏ 


يقطع مدی الأول 


USING BASE1,10 


BASE] u ce. 


BASE2 a  v- 


BASE2,9 
BASE1+4095 


BASE2+4095 


END 


ب شحن_ مراصف القاعدة 

يتوجُّه الأمر 051٨6‏ إلى مرحلة التأريل (ع«ناطا«عءوه) . يجب على الميرمج أن 
يتوقع تعليمة تقوم › عند التنفيذ »› بتخزین المراصف القاعدية بالعناوين » الفعلية 
الضرورية . هذه العناوين لا يكن أن تكون معروفة في لحظة التأويل (assembling)‏ 
لأنها تتعلّتق بنقطة الشحن (فقرة 4.6 ) . المشكلة هي إذاً في كيفية معرفة طريقة 
استرجاع هذه العناوين . نستعمل لذلك تقنيتين : الطريقة الأول تستعمل حالة حاصة 
في استعال 84۸ : نحيث ۸2 هو المرصف 0 ( فقرة 4.12 ) . هكذا فمن الممكن 
كتابة : 


BALR 12,0 
USING x12 


خرن عنوان التعليمة 8۸1 زائد 2 ( طول التعليمة ) في المرصف 12 وهذا 
العنوان (#) مدد كقاعدة , 

الطريقة الأخحرى تقوم على إستعال إتفاق عادي من النظام 0S‏ ر فقرة 5.21 ) 
بموجنه يخرن النظام في المرصف 15 عنوان نقطة الدخول إلى البرنامج الذي ينتقل 
التحكم إليه . هذه هي طريقتنا المفضلة . سنختار كعنوان قاعدي عنولن بداية ( نقطة 
الذخول ) إلى البرنامج . 
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“DEBUT CSECT 


USING DEBUT,12 


LR 12,15‏ 
وبالتالي » وحدها التعليات التي لا تستعمل عناوين رمز بُکن ان تظهر تیل 
شحن المرصف القاعدي . 
ج“ DROP‏ 


التوجيه أو ار DROP Rı, R2, ... Rn‏ يشير إلى المؤول لکي لا يستعمل 
الراصف Rı, R2, ... Ra‏ كەراصف | قاعدية . 


0 . تقطيع البرامج 
کل بزنامج مهم جب آن يکون مقطعاً »> أي مقساً 1 قطم ( زجل e‏ الەم 

مستقلة . هذا ما يمن لنا بعض الاهتامات : تبسيط البرامج وتنقيص طول المهام › 

إعطاء البرنامج كاملا تركيبة زجلية تسمح بتسهيل عملية تعديل البرنامج » تسهيل عمل 

الفريق ( العمل الجاعي )... ونحصل على ذلك بتقسيم البرنامج إلى عدة أقسام - 

مصدر » باستعمال الإمكانيات التي تضعها البرامج الثانوية بتصرفنا ( أنظر الفصل 

1) » وباستعیال أوامر ( توجيهات ) التقسيم . 

مهم من عمل المؤول يقوم على ربط الرموز الموجودة في الزجل ( الأقسام ) 
بعناوین حددة على شكل قاعدة > مؤشر وإزاحة . پنتهي امول من العمل عندما يلتقي 
الآمر 2١ع‏ الذي يشير إلى ناية الزجلة . تتالف الزجلة الملصدر من مجموعة من 

التعليات المؤولة في مرة واحدة . 

0 . رموز داخلية » رموز خارجية 

يكن تصنيف الرموز التي يلتقيها ا لمؤول في زجلة مصدرية » في عدة طبقات . 

1- الرموز الطلقة . 

2 - ارود و التي تظهر في منطغة الوسم . وهي تسمح عادة ببلوغ تعليمة أو معطى 

ما . ولا ييكنها أن تظهر إلا مرة واحدة في منطقة الوسم خحوفاً من التعريف المزدوج . 
كا أنها داخلية ضمن زجلة المنبع ويقوم المؤول بربطها بعنوان على شكل قاعدة 
وإزاحة . ويقوم بتخزيا في جدول الرموز المنقولة (المترجة) . 

3- الرموز التي تظهر في منطقة الوسم ولكن من النوع « نقاط الدخول ١‏ . وتنتمي إلى 
زجلة المصدر ولكنها قد تكون قابلة للتسمية بواسطة أساء من خارج هله الزجلة . 
من الممكن تصنيفها في طبقتين : طبقة الرموز المستعملة . في تسمية التعليات › 
وطبقة تلك التي تستعمل لتسمية مناطق المعطيات . يفوم المؤؤل بتخزينها في جدول 

141 


الرموز ز حارج )Extemal Symbol! Dictionary) ESD‏ حى لو كانت داحلية في 
زجلة المصدر . رمز واحد على الأقل ينتمي إلى الفئة الأولى : الرمز الذي يشير إلى 
التعليمة الأولى للتنفيذ . إذا كان هذا الأمر غاتاً فإن المؤول بختار كنقطة دخحول 
عنوان التعليمة الأولى من البرنامج وجنه في E85‏ . يجب تعداد الرموز من النوع 
نقاط الدخول في الأمر ... ,82 EN۲۸۷ S۲581, 5۲M‏ إذا ل تكن معتبرة كنقاط 
دخول إذا كانت مستعملة لتسمية القطعة (الزجلة) . 
4 - الرموز التي تظهر في زجاة منطقة العوامل ولكن غير الموجودة في منطقة الوسم 
اموز تي آل جل مصدوية ری ولا ستطیع ازول آن یربط عتوالا ا ؛ وم ۽ وهو 
يعهد ذه المهمة إل منقح الأربطة (هانفه عمفا) أو إلى الشاحن » وذلك 
بتخزینې) في ٤80‏ . تعتير هذه الرموز خارجية بالنسبة لزجلة المصدر . إنها عبارة 
عن نقاط دخحول إلى زجل أخرى وإذاً فهي تن تنتمي إلى إحدى الطبقتين المذكورتين في 
3 . وجب آن يكون مصرَّحاً عنها وكأعبا خارجية بواسطة الأمر , EXTRN SYMBI,‏ 
YM ...‏ إلا إذا. انت عپارة عن آساء برامج ج ثانوية مصرّحاً عنها في ثابتة بعنوان 
من النوع .V‏ 
0 . أوامر التقسيم 
هذه الأوامر تشبر إلى بداية او نهاية قسم من زجلة المصدر. 
۰ [ تعبیر منقول )ترم ( [ END‏ 


ٍ يشر إل خهاية زجلة الملصدر . . العنوان الناسب للتعببر المنقول خرن في ESD‏ . 
نه بشكل عام عنوان أول تملينة افيد" 


ALPHA —=-- 
END ALPHA 
. دخحول إل البرنامج‎ aطaS‎ ALPHA یعرف‎ 


قسم التحكم (Control section)‏ هو عبارة عن قطعة منقولة من البرنامج ( قابلة 
للترجة ) ا ر در یرن عن تسب قر من الأقل » ما مجعل 
هذه الوحدة قابلة للنقل والرحمة بشکلٍ مستقل عن باقی البرامج . وهی تبداً بحذود 
كلمة مزهوجة . يد قسم. الحم من بداية القسم حتى إلقاء قسم حر . 
[symbole] START  [constante]‏ ۰ 
1 2ة[ [ja1 START‏ ` 
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يقوم بإاعداد قسم التحكم الأول بزجلة المصدر . الثابتة الاختيارية ت تسمح بإعطاء 
قيمة آولية إلى عداد المواقم . رن الرمز ف 85 . 
Symbol ] CSECT‏ [ 


يعرف عن قسم التحكم أو يؤشر إلى قسم داخلي . الإلتقاء الأول للرمز يشير إل 
بداية القسم » والإلتقًاء التالي لئفس الرمز يشير الى مواصاة القسم . يعمل الؤوّل قساً 
بعد قسم : تلف قطع القسم تكون موجودة متسحدة في نفس الزجلة المستهدفة ٤6زطه)‏ 
(eلسفمص‏ ء هكذا في المثل التالي » یتم تأویل تواصل ۴1قبل ۲2 . من هنا نحصل على 
قاعدة كيفية تطور ٤‏ . ا 


زجلة مستهدفة زجلة مصدر 


PGM START O 


رن الرموز 208 › 1 و2 ني الجدول E8‏ . وهي شل تقاط الدخحول . 
نشير إلى آن جيع أقسام التحكم يجب آن عرف بواسطة رمز ما عدا واحداً . یکن أن 
يعرف بواسطة إسم أبيض . جب على كل قسم » وهذا موجود في التعريف » أن يتمتع 
بمرصف قاعدة . يعرف المؤول العناوين الفيزياثية للقسم باستع]ل هذا المرصف 
القاعدي الذي حب آن د يشحن مع قيمة العنوان المناسب . يكن 2 'التسكم 
أن يبدا على الشكل التالي : 


[symbole] CSECT للأول)‎ SAR (أو‎ 
BALR RBASE,0 هو الرصف القاعدي)‎ RBASE (حیث‎ 
` USING, #,RBASE 


ستعرض عليكم حل آخر لشحن الرصف القاعدي في الفصل 21 . 

القسم الومي (0۸اءعء )dvmmy‏ هو عبارة عن قسم مستعمل فقط لوصف 
العطيات دون حجز لواقع ها في الذاكرة ويسمح ذا بتعریف رموز دون ربها بعٺاوین 
في لظة كتابة القسم المي . لل التالي سيوضح ذلك : 


143 


لنفترض البرنامج التالي الذي يستعمل المنطقتين 21 و72 النفصلتين فيزيائياً مع 
نيا بتركيبة متشابة . سنقوم بتعريف التركيبة المشتركة في تركيبة وهمية تدعی ۴6 ENR‏ 
وستطّقها على 21 Z29,‏ عندما يصبح ذلك ضبروريا . 


21 DS CL80 ِ 
22 0S CLE0 حجر الناطو‎ 


USING InEG, 4 
1 


تعریقف العتونة بالنسبة للقسم الومي 4.=A(21)‏ 
قطبق تركيبة القسم الوهمي على 1 


1L 4,=A(22} 
تطبق تركيبة القسم الومي على 22 77 ب‎ 
ENREG  DSECT 
NUMERO DS C14 
MONTANT DS CL10 
NOM Ds CL20 
ADRESSE DS CL46 


[symbole] DSECT 


يعرف عن بداية آو تواصل القسم الومي . عنونة القسم يكن أن تتم بقضل 
وجود الرمز ز الموجود قبل 598٥۳‏ أو بفضل وجود أي رمز قي الوصف . يوضع عدّاد 
الرموز دائ في صفر عند بداية ۲ D8SEC‏ . خرن الرمز في ۴8 . من هنا نلاحظ 
البساطة الناتجة عن هذا الفهوم والبرخة ستكون مُيسّطة ومن هنا ينتج إقتصاد في 
استعمال الرموز . ا 
القسم المشترك يسمح لعدة زجل مصدر » مؤولة بشكل منفصل ولكن متحدة فيا 
بينها بواسطة منقح الأربطة » أن تتقاسم نفس منطقة التنفيذ . سنستعمل هذه المنطقة : 
- لإيصال المعطيات بین زجل المصدر ( فورتران ومۇول مثا › 
- كمتطقة عمل مؤقة لإحدی الزجل بشرط الا تستعمل في نفس الوقت . 
ٍ عند الُعالجة بالؤؤل سيتم حجز موقع لكل زجلة » ولكن عند الُالجة بواسطة 
نقح الأربطة فإن المناطق المشتركة ستتحد » وفقط ستحفظ المنطقة ذات الحجم 
الأكبر . 


[ ja) ] [ Symbol ] COM 


ترف عن منطقة مشتركة . يسمنح النظام 8 بوسم المناطق ولكن إلنظام 508 
لا يسمح بذلك ( لا يوجد رموز ) . من الضروري › فی کل زجلة مصدر» أن یتم 
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إجراء عنونة پشکل شبیه ا جری فی ع08 . يوضح عداد المراكز في صفر عند بداية 
القسم. ٠.‏ 
0 . تنقيح الأربطة (مەنانقء من 

الفقرات السابقة تسمح لنا بفهم ويشكل أفضل عمل منقح الأربطة والشاحن 
(loader)‏ . . 

مع الزجلة المستهدفة » يقدم المؤول إلى مُنمَح الأربطة جدولً 8ع لكل زجلة 
مصدر . نجد في الحدول E5۲‏ أساء الرموز من الفثتين 3 و4 ( فقرة 2.2.20 ) . قي كل 
رمز نجد کود العملية من نوع الأمر المرتبط ہا . إذا كان الرمز من نوع نقطة الدحوا 0 
فإن عنوانه هو في الزجلة المشار إليها . بالنسبة للرجلة المصدر المذكورة فى الفقرة 4-2.20ء 
فن الجدول 85ع يكون على الشكل التالي : 


EXTERNAL SYMBOL DICTIONARY 


SYMealL TYPE ID ACDR LENGTH LDID 
PC 0001 000000 00001C 


ALPHA ER 0002 

Pt SO HE 000020 00000C 
DEBUT ER 00 

Sse ER 3005 


يکود نوع الرمز على الشكل التالي : 


START ou CSECT م‎ ڻaد‎ 
START ou CSECT* mg ge» 
COM 


DXD ou DSECT «elê (1) 
ENT o yp. | 
EXTRN ثاتة بعنوان‎ 
WXTRN (2) و بت پو‎ 


في مقابل هذه المعلومات المرتبطة بكل زجلة » فإن منقٌح الأربطة يقو بالإجابة 
علل الطلبات الخارجية » أي قوم بإجراء التناسب بين الأساء الموجودة في ختلف 
5D‏ . وإذا م یگن بإمکان انقح أن محل مشكلة الطلبات الخارجية بسبب جدول 
الزجل 25 المطلوب ربطها » فهو يقوم بعملية بحث منتظمة في المكتبات التي يقدر على 
بلوغها . 
5E « DXD « CXD 0‏ الخارجية .هي غير مشروحة قي هذا الكتاب . 


WX RN )2(‏ تقوم جلء نفس الدور الحاص ب E×7۴۸‏ . في ما يتعلُق بالساح نقح الأربطة بالبحث 
الأوتوماتيكي عن الرموز بداحل المكتبة »> فلل ۷×7 تمتع هذا البحث . 
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doading) الشحن‎ . 4.0 

يقوم الشحن على خزن البرنامج في الذاكرة بدءاً من عنوان دد . کا رآینا في 
الفقرة 2.3 » العناوين المنقولة لا جب أن تتعدّل خلال هذه العملية . والأمر ليس كذلك 
بالنسبة لثوابت العنوان . يقوم الشاحن بخزن العناوين الفعلية للمتأثرات المطلوبة في 
الذاكرة . 

يجب على المؤول آن يرسل إلى الشاحن مواقع المناطق المطلوب إعادة حسابما . 
يستعمل هذا ادف )Relَcation Dictionary) RLD‏ حیث تتواجد عناوي ين توابت 
العتوان . الجدول 5۲ع قي الل أعلاه هو موجود في الفقرة 3.2.20 . نذكر بأن 
DC ¥ )SYMB)‏ يعادل : 

` EXTRN SYMB 
DC A(SYMB) 


محتفظ باستع‌ال توابت العتوان من التي ١‏ للتمريف عن عنوان تفريع ( إسم 
قسم » إسم برنامج ثانوي . . . ) الرمز 5۲8 يخرن في E52‏ . ويقوم المؤول بتصفير 


. الثابتة‎ 
LOC OBJECT COPE ADDR1I ADODRZ2 STMT SOURCE STATEMENT 
000000 1 START O 
00000 2 USING f,12 
3 ExTaN ALPHA 
000000 5830 C010 00010 ®» DEBUT 3:3ACALPHA) 
000004 5S5BSO C014 Oo0014 5 S; 3A(BE TA) 
oQ0008 FFFFFFFF 6 ZONE DOC F1] 
000020 7 P1 CSECT 
: 00020 e USING #oel1 
000020 58650 CO18 Qooi18 9 BETA L Ss2V(SP} 
000024 00000000 10 ADR OC „ A(DEBUT) 
000028 00000000 11 0C, ° VIDEBUT) 
N 
000010 00000000 13 =A ALPHA) 
000014 00000020 14 xA (RETA) 
000018 00000000 15 =V{sSP) 


RELOCATION DICTIONARY 


PagalD  RELuID FLAG, ADORESS 


0001 0002 oc o00010 
0001 0003 oC 00001 4 
0001 0005 1C QoO00018 
0003 0001 oC O00024 
o003 oo004 1C Doooaze 


سنفحص في المخطط التالي كيفية تطور القيمة المأحوذة من قبل ثابتة عنوان من 
التأريل إل الشحن : 
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جل يعد العامة نقح زجل مؤرلة زجل مصدر . 
الأربطة والشحن ` : 


58200200 
58220000 


58200200 
58220000 


A(SYHB) و‎ 


FFFFFFFF 00077400 


+ ست 


عنوان فعلي 


0 . الاتصال بين أقسام نفس الزجلة المصدر 
لنأحذ المثل التالي : 


LOC OBJECT CoDE ADCRI1 ADDRZ STMT SOURCE STATEMENT 
000000 3 P1 CSECT 
¥ “—-— 
00000 3 USING Pl,.l2 
4 » ست‎ 
C00000 0000 0000 00000 5 ا‎ 3:, SYMHZ 
K¥#* ERROR ¥Fkt¥ 
6# = 
000004 5840 C010 00010 7 L 4o=A( SYMOZ)} 
CO0008 S5844 O000 O0O000 8 8 ReO(a4} 
9g #* س‎ 
COOQO0CC O0CO000001 10 SYMe1 CC Fog 
11 * = 
900018 12 Pa CSECT 
13 ¥* -—- 
. O0018 14 USING P2.11 
15 + ~~ 
090018 5830 Co0oCc OCCIC 16 L 3s SY¥EI1 
17 ¥* “—- 
0OO0O01C FFFFFEFF 18 SYMEZ DC F1 
19 +* —~—- 
20 ENO 
000010 O0000001C 21 SA{SYMBZ) 


ولنعرض المشاكل التي يفرضها الاتصاي بين قسمين عند إجراء مرحلتين من 

التأويل والتنفيذ . 

1 - عند الأويل فإن أي مشكلة محاصة لن تواجهنا . ينتمي القسان إلى تفس زجلة 
اللصدز ويكن أن يقوم المؤول بإجراء شروط العنونة لتجميع الرموز الداخلية بشرط 
أن توافق القواعد العائدة إلى 6 . هکذا » فتاویل السطر الخامس لا یکن أن 
يتم لأن هذه التعليمة لا ت تتتمي أبداً USING P2,11 Jaz Jj‏ . في القسم ۲1 » 
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تستطيع بلوغ S¥¥M2‏ باستعال ثابتة العنوان 4)8¥M82(‏ التي. يقوم الشاحن 

نإعدادها بشكل مناسب . وفي المقابل » فإن التعليمة '16 3,8¥M81‏ 1ا يكن 

أن تكون مؤولة . 
2 - عند التنفيذ » تكون المشكلة ختلفة : التعليمة 5۲81 ,3 ا هل ستسمخ بالبلوغ 

SYMBI dJ!‏ ؟ 

قد يسمح لنا التأويل المناسب للتعليمة بهذا الافتراض . هكذا افغملياً هذه 

التعليمة تسمح عند التنفيذ » ببلوغ 5¥81 بشرط أن تكون القاعدة 12 المعنونة 
S1‏ تحتوي على العنوان ۲1 المتاسب . ولکن لا شىء مؤکدا » في مثل معاکس . 
يكفي آن پکون القسم ۲2 مُنْمَذَاً قبل القسم ۲1 كي لا تكون القاعدة 12مشحونة 
بشكلي مناسب . إضافة لذلك ء فإن أي مراجعة من هذه الطبيعة تناقض تعريف قسم 
التحكم . ويالتالي فإننا سنراجع 5۲۷81 في ۲2 بفضل وجود ثابتة العنوان . 


يظهر إذاً وبوضح أن الأقسام مجحب أن تعتبر كوحدات مستقلة في نفس الوقت 
الذي تكون فيه الزجل المصدرية منفصلة عند التأويل . الأتصال الرمزي بين الأقسام 
سيتم دائ بواسطة ثوابت الغنوان . هذه التقنية تسمح بتفادي العقبة الثارة أعلاه 


L R,=V(PI) ( = A (P1) gÎ). 
BR R حيث ۴۸ هو مرصق عام‎ 


۸ ھو مرصف عام c‏ بشکل عام المرصف 15 حسب إثفاقات الربط المعروضة فى 
الفقرة 4.21 . ۰ 
L R,=A(SYMB)‏ 
L R,O(R)‏ 
0 س ختام حول التة ج 
٤‏ يعطي التقسيم وسيلة لتجزئة زجلة المصدر إلى زجل مُستقلة . عند إجراء التقسيم 
فان کل شيء محري كا لو كانت الزجل المصدرية مترابطة . . 
٤‏ تحرص‌عل عدم بلوغ » في نفس القسم » رموز لا تنتمي إلى هذا القسم . وإذا كنا 
نرغب ببلوغ رموز خارجية فسنستعمل الطريقة المعروضة في الفقرة 4.220 تاركين إلى 
الشاحن مهمة إجراء الوصلة بواسطة ثوابت العنوان : ۰ ۰ 
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يجب على كل قسم أن يجتوي على مرصف قاعدة » وجب شحن هذا المرصف > 
في لحظة التنفيذ » بالعنوان المتاسب . ستجري دراسة هذه المسألة في القصل التالي . 

بعد أحذ هذه الاحتياطات بعين الاعتبار » فإن التقسيم يؤدي إلى تحسين كبيرفي 
تنظیم المحالحة بالمؤول . وهو يسمح » عند الحاجة » « بتفتيت » وبدون مشكلة اليرنانج 
إلى زجل دون أي خوف على الترابط العام . 

وبشكل عام فإن الأقسام هي برامج ثانوية . جب آذن الاعتناء » عند الدخول إلى 
قسم من هذا النوع › بتخزین مراصف البرنامج النادي . 

ويعالج الفصل 21 هذه المشكلة . لا مجحب الخلط بين القسم والبرنامج الثانوي 
اللذين يثلان مفهومين ختلفين . من الممكن القول أن تقسيم البرنامج هو عبارة عن نقل 
قسم من العمل الجاري بواسطة المؤول إلى منقح 'الأربطة والشاحن . 

سنلاحظ فى المخطط التالی إختفاء 5٤٣٣‏ من الزجلة المؤولة والموقع الوحيد 
الشغول بواسطة C0۸‏ في الزجلة المشحونة . المكان المشغول بواسطة القسم المشترك 
یعادل الحجم الأكبر بين الاثنين . 


زجلة لاڈ زجل مستهدفة مُوولة زجلة المصدر 


0 . الأوامر التي تعر عدّاد المواقع . | 

6 عبارة عن تعبير منقول أو مطلق . هذا الأمر يؤدي إلى تغيير الازدياد 
الطبيعي لعدّاد المواقع . وهو يسمح بشکل خاص بإجراء إعادة تعريف أو حجز مكان 
من الذاكرة . إذا كانت منطقة العناصر ( القياسات ) فارغة > فإن 0۸6 يعطي عداد 
المواقع ۴ القيمة التي كانت موجودة فيه عند آخر تعديل بواسطة 0۸6G‏ . لا يکن آن 
کون |اlلقياس (argument)‏ مبلوغا. في البداية . 


«قيمة العداد 
CE‏ 
0C0 TABLE NC XL256 '40'‏ 
DRG. TABLE+10‏ 
OCA =‏ 
ORG‏ 
=“ 000 


106 عبارة عن آمر بدون قياسات . وهو يشير إلى المكان الذي ببب أن توول 
فيه الثوابت الحرفية . في غياب هذا الأمر فإن تأويلها سيتم في ناية أول قسم . 

NOP b, w‏ يژدي » بحکم عدم إجراء أية عملية » إلى زيادة قيمة عداد المواقم 
إلى الحد الأقرب لنصف كلمة » كلمة أو كلمة مزدوجة حسب قيمتين 0 و۷ . 


بداية كلمة 04 CNG‏ 

وسط كلمة 24 CNOP‏ 

بداية كلمة مزدوجة 08 CNOP‏ 

الصف كلمة الثاني من كلمة مزدوجة 28 CNO’‏ 
الصف كلمة الثالث من كلمة مزدوجة 48 CNOP‏ 
الصف كلمة الرابع من كلمة مزدوجة 68 CNOP‏ 


٥0‏ . أوامر التحكم باللوائح 

. يسح بتعديل الإطار النلموذجي ر الأعمدة 1 » 16 و 71 ) للتعليات‎ CTL 

0 يسمح بالتحمَق من الترتيب التتالي للبطاقات . 

۷ يسمح بنسخ قسم من النص المصدز في المكتبة . 

. يؤدي إلى ظهور التعليمة التالية في رأس الصفحة ال رة من اللات‎ ٣۳ 
. وهو مفيد لتوضيح نص البرنامج‎ 

SA C٤ 1‏ يسمح بإدخال عدد ۾ من الأسطر البرغة في اللائ . 

Of TEN NODATA | ۰ 


RINT (SE; „NOGEN ,DATA 
. .يسميح بالمحافظة عل أو بإلخاء اللائحة (عمتاءاا) ء توليد الماكرو تعليات؛ نلبد المعطيا.‎ 
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ة» ۴ا" يسمح بطباعة عنوان من 100 سمة في رأس كل صفحة . 
PUNCH, REPRO‏ یسمحان بتثقیب الہطاقات . 
. أوامر مستعملة بإشراف النظام 8 فقط 
PSN‏ يسمج بتعريف جموعة كود العمليات الخاصة الرادفة للأكواد 16M‏ . 


هذا الأمر یکن آن یکون مفیداً بشکل خاص لاستبدال كود ۔ عملية خاص باکرو 
من الممكن إذاً قبديل الكود الحري 8۴ » 8×٤‏ .. . . . للماكرو حيث الأسماء 
سیصرح عا بشکل مرادف بسبب وجود oda . OPSYN‏ اماكرو تعلیات ولد كلمة 
خرن فيها نتيجة الاحتبار الذي يبق تعليمة التفریع بالشکل ۷ أو ۴ أو 0 أو × » وبعد 
ذلك تقوم بالتفريع المناسب باستعال التعليمة 8٤‏ او BCR‏ . ھذہ السات ۷ آو۴٣‏ 
ستکون مرثية قي العملية MP‏ ر دلق ) وتشمح بمتابعة أثر تنقيذ البرنامج (Trace)‏ . 
بالإمکان ييز ختلف الأساء الُولّدة بواسطة &5۷5SN0×‏ ( فقرة 7.2.22) . 
بعد مرحلة الإطلاق في البمل » فإن إلغاء الأوامر ( التوجيهات ) 0۴5۲۸ يؤدي 
الى تفاڊي إدخال ماکرو التعليات والدء بتنقيذها . 
من الممكن أيضاً إستعال هذا الأمر لجعل بعض التعليات غير عملية وذلك 
بجعلها مرادفة للتعليمة N0۴‏ (لا عملية) . 
POP, PUSH‏ . من المكن عند كتابة البرنامج ان تقوم بشحن مرصف القاعدة 
بسرعة وأن نستعيد القاعدة القدية لاحقاً . هذا يکن آن يتم مثلاء عندما تستعمل 
إحدى ماكرو التعليات قاعدة شخصية . بعد التبديل » بواسطة المؤول » يجري فقدان 
القاعدة القدية . سمح الأمر ۲5# بتخزين المراصف وعنوان القاعدة وصيغ الأمر 
PRINT‏ ل مکدس P0۴ . (Stack)‏ یعاود إسترجاع المفهوم القديم بواسطة 


(1) الكدس هو عبارة عن جدول ميم حسب التقنية « الداحل أخيراً هو الخارج أولاء . 
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21 البرامع الخاتوية 


البرنامج الثانوي هو عبارة عن سلسلة من ؛التعلييات التي يتم تنفيذها بطلب من 
تعليمة نداء )١1(‏ . عندما يتتهي تنفيذ البرنامج الثانوي يعود العمل بالبرنامج النادي. 
وبالتعليمة التي تتبع مباشرة تعليمة النداء . المخطط التالي يوضح هذه الأوالية : ' 


برنامج ٿانوي 


کل شيءَ يجري کا لو كانت تعليات البرنامج الثانوي داحلة في مكان تعليمة 
الثداء , ٠‏ 

بإمكاننا تقسيم البرنامج الى مهام (وها) » كل مهمة يتم حلّها بواسطة برنامج 
ٿانوي . إعداد البرنامج بکامله يصبح سهلا » والأقسام تصبح صخيرة . هذه الأوالية 
تيممح بتفادي إعادة كتابة التعليات المتشابهة عندما يجب تنفيذ البرنامج في ختلف 
مستویات البرنامج النادي وتطرح هذه التقلية مشکلتین : 
- تخزين عنوان العودة ( العنوان الذي يتبع مباشرة عنوان تعليمة لادا » 
- إنتقال العغيرات .الوسيطة . 

مشكلة إنتغال المتغيرات جرت إثارتها في إطار تقسيم البرنامج ولكن البرنامخ 


الثانوي لا يشل بالضرورة قسم تحكم 
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- البرتامج الثانوي وقسم ال 

ا هو عبارة عن عملية تتعلّق بالتأاويل » تنقيح الأربطة والشحن : 
مغهوم البرنامج الثانوي فلا يتعلّق سوی بالتنفیذ us‏ ده اران الثانوي تؤدي › 
عند التنفيذ »› إلى , تعديل الدوران التتالي للتعلات . 


هکذا »> فلا شيء یعترض بأن یکون البرنامج والبرنامج الثانوي تابعين لتفس 
القسم . ولكن هذا النوع من التنظيم لا يقدّم + جميع الفوائد التي ننتظرها من البرنامج 
الثانوي . فهو يربط البرتامج بالبرنامج انوي ا نرغب نحن بجعل البرنانج الثانوي 
قابا للطلب والدعوة من جميع الأقسام أو الزجل . وهو لا یشکل تسیا باتجاه تركيبة 
زجلية. . وبالتالي لا يستعمل إلا عندما یکون البرنامج الثانوي مرتبطاً بشکل کہیر منطقیاً 
بالبرنامج النادي . 


في غلب الأحيان يُفضل إستجال إمکانیات التقسيم : سيشكل البرنامج الثانوي 
سيا من البرنامج .. من المحتمل » منذ لحظة تصور البرنامج الثانوي » [ستحال هڏه 
الزجلة ف الات آخحری . يفضل معاة مشكلة الاتصال بین البرنامج / البرنامج 
الثانوي كوصلة بیرنایج خارجي تسح بإمكانية تفكيك عمليات ت التاويل دون تعديل في 
الأقسام . 


2221 .„ تفریع إل برنامج ثانوي والعودة 

مناداة البرنامج الثانوي ليست سوى قطع إلزامي للدوران الحتالي للتعليهات ولكن 
مع تخزين للعنوان التالي الذي يتبع تعليمة المنادة بشكل يسمح بعاودة العمل باليرنامج 
المقطوع . تتمتع كل مكنة بأوالية خاصة للتفريع مع عودة . يستعمل النظام 360/370 
التعليمتين ا841 و8۸1۸ اللتين رأيناما في الفصل 12 : 


BAL R1,D2(X2,B2) 
BALR RI,R2 


يكون عنوان العودة حرناً ني المرصف R1‏ . يكفي إِذاً في نباية البرتامج الثانوي آن 
نشحن عدّاد البرنامج بالقيمة المخرّنة في ۸1 بواسطة التعليمة ۸1, 15 te BCR‏ . 


نحصل إذاً غلى التركيبة التالية : 


البرنامج الثانوي 5۴ اليرنامج النادي 


SP `’ -----‏ س 
تخ ر٠‏ المراصف وتعر يف القاعدة L R2,=A(SP) ( V(SP) Î‏ 
( زین راصف ور ( ذا ا $P‏ کا رجیاً BALR RI,R2‏ 
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=== 


( إعادة مضمون المراضف إلى الذاكرة) 
BCR 15,RI‏ 


إذا كانت 8۸1۸ موجودة على العنوان ۸۴8۸ » فإن 8٤٥CR.15,R1‏ تعید حزن 
ALPHA +2‏ ي عداد البرنامج )٥0(‏ . 
کان بإمكانتا إستعال ا84 باحد الأشكال التالية : 


إذا کان SF‏ عبارة عن مرجع داخل BAL RI,SP‏ (1° 
L R2,=A(SP) ou =V(SP)‏ ”2% 
BAL R1,DEPLAC(R2)‏ 
الشكل الذي يسمح » بواسطة خساب بسیط ل 0۴۴1۸٤٩‏ ء بالحصول على 
مداخل متعددة في 8۴ .| 
لتلاحظ أنه لا يوجد فرق أساسي بين التفريعات إلى .برامج ثانوية خارجية أو 
داخلية . وحده تعريف تابتة العنوان الخارجي هو إلزامي ف الالة الأرل . 
1 . إنتقال المتغبرات الوسيطة ۰ 
المشكلة الثاني ف عملية الاتصال ہین البرنامج والبرنامج الثانوي تکمن ف عملية 
تبادل المعطيات . إن تقنيات عبور المتغيرات هي متعدذة ويمكن للقاریء أن يتصور 
الطريقة يقة الأفضل لمسألته . ولكن من المفيد هنا آن نعرضصض الطرق العامة التي تساعدہ على 
الاختيار . تستعمل اللغات المتطورة بطريقين أساسيين : لانتقال المتغيرات مباشرة بالقيم 
والانتقال بالعناوين . 
إتتقال التغيرات حسب القيم 
ويكمن في نسخ القيمة المطلوب إزساها إلى منطقة معروفة من البرتامج المثادى . 


البر نامج النادى - الب نامج اأنادي 
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هذه المنطقة يکن آن تكون خلية في الذاكرة مركزية (۵1ء٠ا)‏ في البرنامج انادی أو 
مرصغفا- . تستعمل هذه التقنية > مثلا في لغة فورتران » لاأعادة قيمة إجحدى الدرال 1 
اليرنامج النادي .ویشکل عام فن التتيجة تخرن ف المرصف 0 بواسطة البرنامج اُتادي . 
نلاحظ إنه إذا كانت 8 عبارة عن متحرلة مركزية من البرنامج النادى » فإن آي 
تعدیل في 8 لا يؤدي إلى أي تغيير في الخلية ۸ . 
وني لغة المؤول > يمكن أن نحل مشكلة التبادل بالقيم بواسطة النقل بامراصف » 
حيث محدد البرمج طريقة لاستعال المراصف . 


البر تامج النادی البر نامج النادي 
L1 A o n‏ 

L 2B - ST 1,U 
8۴ تفریم إل‎ ıu SP ST 2V 


نشير إلى أن هذه الأوالية هي غير متوافقة مع تبادل الجداول. فعندث تتطلّب مکاناً 

كبيراً من الذاكرة . هله الطريتة هي غير متاسبة إلا عندمايكون عدد العطيات المطلوب 
إرساغا قليلاً . 
إنتقال المتغرات بواسطة العناوين 

وتكمن هذه الطريقة بإرسال عتاوين التغيرات إل البرنامج النادى . يعمل 
البر نامج الُنادی ذا على معطيات البر نامج النادي . يبلغ الير نامج المنادى قيم المعغرات ` 
بواسطة العنونة غير المياشرة . . آي تعديل » في البرنامج المنادى » في قيمة منقولة » معناه _ 
تعديل منطقة من البرنامج نادي . هذه الطريقة هي نفسها الستعملة للارسال بواسطة 
SP name, arguments list) CALL‏ ).في فورتران . العخطط التالٰي ,يوضح لا عملاً 
كيف أن متحولات البرنامج النادي تصبح مركزية في البرنامج ادى . 


بر تامج مُنادی بر تامج مُنادي 
calling program‏ 


called progranı 


A SUBROUTINE SP (U.V.W) 


CALL SP (A,B.TAB) 


155 


تدعى متغيّرات وهمية الرموز ۸ » 8 » ۲48 الواردة في تعليمة النداء لأا تتمتع 
فعليا بقيمة معينة في لحظة النداء أو عند العودة . 

تدعى متغيرات شكلية الرموز ا > ۰۷ W۷‏ من 5۲ التي لیست سوی آساء 
مل ٬‏ ف لحظة النداء ء الرموز j» TAB «cB «A‏ البرنامج اندي . 


ف لخة المؤول پإىكان المبرمج قصور عله حلول لتقل المتغرات أل البرنامج 
المركزي ٠‏ فلنذكر . البعض مها . 


1 نضح المتغيرات قي الحدول ۳۸8 ونرسل عنوان الجدول بواسطة أحد المراصف . 


برنامج ٿانوي زداء 
يتم بلوغ التغيّر « بواسطة L RI,=A(TAB)‏ 
L R15,=A(SP) L R4,DEPLAC(R1)‏ 
او بالتأشر BALR R14R15‏ 


L R40(R5,RI) 
۴4 وعندئزِ يوضع المتخير بتصرفه في‎ 


2- نضع عنوان الجدول 1۸8 مباشرة بعد تعليمة النداء 


در نامج ثاتوي النداء 
R14‏ بېلوغ 148 LL  RI5,=A(SP)‏ 
العودة تتم ابواسطة : ( تراصف ) 2,4 CNOP‏ 
BALR R14,R15 BC 15,4(R14)‏ 
DC A(TAB)‏ 


3 تکون النغرات عادة عير متراصة ف اليرنامج ولفضل عادة اعتأد التقنية المستعملة 
بواسطة المصرّفات . نقوم بإرسال عبوان الجدول الذي بحتوي على عناوين المتغيرات 
بواسطة أحد المراصف . 


TABADR 


mm)‏ رل ا 
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برنامج انوي نداء 


L R1,~A(TABADR) WORK EQU ... مرصف عمل‎ 

L R15,A(SP) 

BALR R14,RI5 L  WORK,0(R1) 
WORK.0( WORK) 


L 
WORK: 
L WORK HD انير‎ 
L  WORK,0(, WORK) 
۷0RK٦ المتغیر الثاني في‎ 
هذا الحلَّ هو المعتمد في لغة فورتران » ويسمح > في لغة المؤول » باستعادة‎ - 
. البغيرات المرسلة بواسطة أحد البرامج فورتران ويالعكس‎ 
نشیر هنا ل الفرق بین التغيرات المرسلة ومتخبرات العودة » وهي تنتمي لل‎ 
البرنامج النادي ك نفضل إستعال مراصف حسب تقس الاتفاقات المستعملة في‎ 
. أنظمة التشغيل ( فقرة 4.21 ) . تسمح التعليمة °41 بإرسال من هذا النوع‎ 
إتفاقات الإتصال بين النظام والبر تامج‎ . - 421 
يبدأ التنفيذ منذ اللحظة التي يتم یه إعداد ع البرتامج وتخزين عنوان التعليمة‎ ٠ 
الأولى للتنفيذ فيه . يقوم نظام التشغيل بهذه الهمة » > تما يقترض عالینا إعتبار كل‎ 
برنامج مستعمل كبرنامج ثانوي للنظام . من هنا فإن برنامج المستعمل بحب أن ييداً‎ 
. بعمهيد يتلق بشروط إستعال الراصف من قبل التظام‎ 
تسمى الراصف 0 > 1ء 13 ۰ 14 و15 مراصف ربط «کایاع! eعھامنل» فی‎ 
ای ال . وتستعمل بواسطة النظام والمصرّفات بشکل نموذجي وهذا هو السبب‎ 
الذي من آجله يعتمد الستعمل على نفس الاتفاقات ق الاتصالات مع البرامج‎ 
الثانوية الخاصة به .في النظام 5 » حب على اليرنامج الثائوي ان جي مراصف‎ 
تنتمي إلى البرنامج المنادي . تحدّد تركيبة‎ > SAVE AR٤A۸ النادي في منطقة تدعی‎ 
: هذه المنطقة على الشكل التالي‎ 


الكلمة المحتوى 

1 تستعمل بواسطة اللغة ۲1/1 

2 عنوان S4۷٤ ۸RE€4۸‏ الداخلي السابقة ( الخاصة بالنادي ) . 
3 عنوان S4۷ AREA‏ التالیة (الخاصة بالنادى ) . 

4 عفان العودة إلى النادي (مرصف 14) . 

5 عنوان نقطة الدخحول إلى البرنامج (مرصق 15) . 

6 مرصف 0 . ا 

7 مرصف 1 

18 مرصف 12 


عندما ينقل النظام التحكم إلى البرتامج  :‏ 
محتوي المرصف 15 على عنوان نقطة الدحول إلى اليرنامج . بإمکان البرنامج المنادى آن 
يشحن المرصف القاعدي الخاص به بواسطة التعليمة ۴,15ګREGBAS 1R‏ » باعتہاد 
نقطة الدخول وكأا عنوان قاعدي . 
_ المرصف 14 بحتوي على عنوان العودة . 
المرصف 13 يحتوي على العنوان 894۷۴۸۸۴4 للبرنامج النادي . نجد هنا شرح 
إستعهال القاعدة 13 في التعليمة (1213, 2 5۲14 الموجودة في جميع التمهيدات 
للبرامج 
- المرصف 1 يحتوي على عنوان جدول الكلمات التي تحتوي على عناوين ع المتخبرات الومية 
المنقولة . هذا الإتفاق يستعمل > مثلااں عندما يطلب برنامج فورتران برناجاً آحر 
بلغة المۋول . 
المزصف 0ء يستعمل » عند العودة > لإرسال نتيجة إحدى الدوال ( مثلا الدالة 
FUNCTION‏ في فورتران ) . 
وبالنتيجة » ومنذ اللحظة ة التي يأخحذ قفيها البرنانج الُنادى التحكم ويعود إلى 
التنفيذ » فإنه : ا 
يعرف النطقة الخاصة به SAVE AREA‏ « 
. - خرن مراصف البرنامج اناد بواسطة : 
SIM - 14, 12, 12 (13)‏ 
ف المنطقة S4۷٤ ۸R€۸‏ للمنادي 
يعرف مرصف قاعدة ویشحن فيه قيمة معينة بواسطة : 
BALR ....., 0 yl LR ....,15‏ 


- يقوم بإجراء الوصلة بين المناطق SAVE AR€A^‏ : ورن > في الكلمة الثانية من 
المنطقة 9۷٤ R۴۸‏ القاصة به عنوان النطقة الخاصة بالبر نامج النادي (هرصف 
3 ) وقي الكلمة الثالئة من النطقة AR٤4‏ 94۷€ الخاصة بالُنادي » عنوان النطقة 
SAVE AREA‏ اخاصة به . 
٠‏ عند العودة » فإن البرنامج الُنادی د یعید تخزین مراصف البرنايج انادي ما يؤدي 
إلى العودة بواسطة 14 8۴ . 


بإمكانه إشتعال المرصف 15 ترم کود العودة . 
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المخطط التالي. يوضح عملية الربط بين المناطق ۸۸۴۸ S4۷۴٤‏ . 


خطط 1.21 


ملاحظات : إذا کان البرنامج النادی » ١‏ ۶۸06 مثل ء لا ينقل الحم إلى 
برامج ثانوية آخرى کالبرنامج +۴۸06 » فلا حاجة لتعريف SAVE AREA‏ dذا‏ 
البرنامج . من الواجب إذا السهر على حاية الرصف 13 الذي يسمح بإعادة مفهوم 
التنفيذ الى البرنامج المنادي . 


(1) يتلق ذلك بالرصف ۸13 من PROG‏ 
(2) تعلق ذلك بالر صف PROG ù4 R13‏ 
(3) تعلق ذلك بالرصف ۸13 من ز۶۸06 . 
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متجاورة 8 

إتقاقات الربط المعرفة سابقاً تسمح بطلبات المناداة الداخحلة ضمن البرامج . وهي 
لا تسمح أبدا بإجزاء طلبات مناداة تكرارية تحتاج إلى تعریف مکدس )81۸٣٤(‏ خزن 
للنص . هذه الأواليات ليست موضوع هذا الكتاب . ولكن نشیر إل أن النظام OS‏ 
يضع بتصرّف المستعمل الوسائط لتعريف وإدارة منطقة من الذاكرة لكتابة برامج تكرارية 
)aاڌرg (GETMAIN‏ . 

وللحاجة إلى التناسق والتوافق » فإن المبرمج سيقوم بنفس عمليات الإختيار 
کالنظام OS‏ ف استعال الرأاصة لإجراء الوصلات بین البرامج الثانوية 
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22 . التأويل المغروط وماكرو التعليمات 


2 . التأويل المشروط 

التأويل المشروط هو عيارة عن خحطوة جديدة في التطور من لغة المكنة إلى اللغة 
المتطورة . ويتعلّق ذلك بلغة تسمح بإنشاء وتوليد ء في مزحلة ما قبل التأويل » نص 
مستهدف (ا×ع) tءءزاه)‏ يكن معالحته بواسطة المؤول . النص المؤرل الناتج يکن »> 
حسب القيم الأولية المخصصة لتحرولات التأويل المشروط > آن يتخير من تأویل ل 
آخر . بإمكاننا مغلا > إدخال » خلال مرحلة إعداد البرنامج > متتالية من التعليات 
( طباعة وسيطية تسمح متابعة آثر (ع4c٣))‏ البرنامج) التي » بواسطة تعدیل سيط للقيم 
الأولية لمتحولات التأويل المشروط » سيتم إلغاؤها عند التاويل النهائي . هذه العملية › 
مضافة إلى استعال الماكرو تعلييات تبعل المؤول قریباً من اللغة التطورة > وتسمح .. 
للمبرمج أن جز بوسائل كالتعلات : PERFORN... « DO ... WHILE‏ التي 
تسيل البرجة . 

من غير الممكن هنا عرض جيم إمکانیات التاويل المشروط . سنحاول عرض 
الخطوط العريضة همذه الطريقة بواسطة آمثلة توضح لنا العملية . 
2 . متحولات وثوابت التأويل المشروط 

التأويل المشروط يُعالج رموزاً بقيم قابلة للتخيير : وهي عبارة عن متجولات 
التأريل . تبداً اس اڑها بالرمز «&» > ونحتوي على أكثر من ان سات أبجعددية e<‏ 
فيها «&» . السمة الثانية يجتب أن تكون حرفاً . متحولات التأويل هى من ثلاثة 
آنواع cA‏ 8 و۳ أي حسابية › منطقية وأبجعددية . یکنا أن تكون مركزية بداخل 
ماكرو - إجراء والكود - المفتو س( )0pen-code(‏ أو شاملة ( كلية ) في جميع ماکرو۔ 
الاجراءات وفي الكود المفتوح . جب أن يصرّح عن جيع متحولات التأويل › المركزية 


(1) مصطلح معرف فى 2.6 ٠‏ 
(2) الكود الفتوح : (٤لهء‏ «عع0) قسم من كودالصدر_يكرن-موجوداً حارج وبعد الماكرو .. تعريقات 
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والكلية > قبل إستعا لها . ويتم التصريح حسب نوع المتحولة ۸ » :CgÎ B‏ 


LCLA .. LCLB .. LCLC „,. (ھركزة(‎ 
GBLA ..  GBLB ... GBLC .. (aa ) 


لا ب أن صرح عن متنیرات الاکرو رف ( نه فقرة 1.2.22 ) . عند التصريح 
توضع المتحولات ۸ و8 في صفر وجري إعداد المتحولة من النوع Cc‏ « سلسلة فارغة 

من السات » . 

لا يكن بلوغ متحولة صرح عنہا على أنه مركزية إلا في نقس الاكرو تعريف وفي 
الكود المفتوح . ما المتحولة المصرح عنها « شاملة ( كلية ) » فيمكن بلوغها من ماكرو 
تعریفات آخری : . 

يکن ان تکون متحولة التأريل المشروط عبارة هن متحولة مؤشرة 0 وي هله 
ا لحالة يجب أن يتم التصريح عنها في مستوى Lx‏ او GB]‏ ' کا نصرّح عن الجدول 
في فورتران . هکذا فن : 

ECLA &TAB(20) ۰ 


تصرح عن TAB‏ & کجدول من 20 عنصراً نستطیع بلوغه بواسطة آحد 


الأشكال التالية : 
8 ( تعبیر حساي) . &TAB(&I+3)  :‏ 
¥8 ( متحولة مۇشرة) &TAB(&VAR(&D) : Ske‏ 


التعبير الذي يعطي قيمة المؤشر بحب أن يكون إيجابباً وأن لا يزيد عن حجم 
الجحدول المشار إليه في التصريح . 

الثوابت الحسابية عبارة عن أعداد صحيحة بإشارة أو بدون إشارة حيث يجب أن 
تکون قیمتها بین :( 2 ¬ و 1 - 21) . 

تأحذ الثوابت المنطقية القيمة 0 أو 1 التي تناسب الغاط والصحيح . الثوابت من 
لشي اة سات نتوي على عاد من 0 إلى 255 سمة محصورة بداحل نواصل علا ۽ 
وکن آن تکون مو 
أمثلة : 
’ABCDEF (4)‏ » تعادل °D°‏ ء 
BCD’ Jala 'ABCDEF” (2,3)‏ « 
امؤشر الأول يعطي الموقع الأولي للسلسلة الثانوية والثاني يعطي طوها . 
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2 . أساء الأوسمة 

منطقة الرمز من أمر تأويل مشروط يكن أن تحتوي على وسم تأويل مشروط . إنه 
عبارة عن رمز يبدا بالنقطة « . » ويسمح ببلوغ أمر تأويل مشروط . لأساء الوسم مدى 
مرکزي . 
2 _. أوامر التخصیص S٤1‏ 

تقوم بتخصيص قيمة معينة إلى متحولة التأويل المشروط » تتعلق بنوع المتحولات 
8B A‏ و وتتم بواسطة 8٤۲۸‏ » 8£۲8 أو S5۲٣‏ . نشير إلى أن متحولة التأاويل 
التي تحصل .عل التخصيص موجودة في المنطقة المحجوزة عادة للوسم . ولو إفترضنا ان 
&A‏ › 8& و€& هي متحولات من النوع ۸ء 8 و٤‏ . نکتب : 


نطقة المعامل ِ منطقة العه لية منطقة الرمز 
تغبیر حساي ي . AA ٠ SETA‏ 

8B SETB ) تعبير متطقي‎ ( 

4C SETC تعبير أبجعددي'‎ ' 


ویشکل عام ¢“ يحب التعير ورن القيمة الناتجة في متحولة التأويل الموجودة هة 
اليسار . 
التعابير السابية 

وتكتب بواسطة المؤثرات + » - » * و/ ( قسمة صحيحة بدون باق ) . التقيبم 
يتم من اليسار إلى اليمين بقواعد الأولوية العادية . 


آمثلة : 
القيمة التي تأحذها المعحولة ` 
BA1 SETA 10 10‏ 
BA1 SETA BA1+1 11‏ 
التعابير المنطقية ۰ 


تکتب بداحل اَهلًّة بواسطة المؤثرات OR, AND « NOT‏ المذكورة ف الارتيب 
التناقصي للأولويات . ويفضل وجود مؤثرات العلاقة بإمكاننا إجراء المقارنات بين 


التعابير :الحسابية . 
مۇثرا رات علاقة *: - GT: GE NE EQ ' EE LT‏ 
العف" < = م > > 


يجب أن تكون المؤثرات عاطة . بفراغات . . 
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B4 SETS (B1 OR 8B2 AND &B3) 
BS. SETÊ (4A1 GT BA2) 
&B6 SETS ('&C' EQ 'ALLOC') 


هي عبارة عن جموعات من الثرابت والتحولات من النوع الابجعددي المحصورة 
بداخل فواصل عليا ر Ce. P‏ ( نقطة ) يسح بإجراء عملیات الإتادره . الترميز 


٠: أملة‎ 
القيمة التي‎ 
تأحذها المتميزة‎ 
C1 SETC ‘CHA’ CHA 
C2 SET BC" CHA 
8C3 SETC ‘8C1. 'INE' CHAINE 
ou '8C1.INE' 
8C4 SETC  ‘'CHAINE' (2,5) HAINE 
- + 
١ الطول 'الرتبة‎ 
C5 SETC ‘8C4'(1,3).'&C4'(5,1) : HAIE 
8C6 SETC  'L*'NOM' L "NOM 
3C7 SETC "5" 5 (caractêëre) 
8C8 SEFC  '8C7..25' 5.25 (un seul point) 
8C9 SETC  ‘BA+10' sî BA = 10 alors 
ou '&A.+10' 10+10 et non 20 
#10 SETC 'BCIAC1" CHACHA 
ou ‘C1. 8C1" 


نشبر )&٥10(‏ إلى أن النقطة في عملية الإتحخاد هي إختيارية عندما لجمع بين متحولتين 
من السات لأن الفاصل & لا يسمح بقيام أي نؤع من الإبهام ٠‏ 

عندما تدخل التحولات من النوع ےھ إل ين الأمر SETC (&C9)‏ ء فن قيمة 
المتحولات تستبدل بالمتحولات ولكن بدون إجراء لأية عملية . 

التعابير من النرع سلاسل السات هي مهمة لأنا تسمح بإنشاء رموز او يناء 
تعليات إتحاد متتالية . هناك .أمثلة توضح إستع اها عند دراسة الاكرو إجراءات . 


(1) عملیة الربط ۔ جمع سلسلتین ۸8۳5 و EF‏ معنا تشكيJ ABCDEF ll‏ . 
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. أوامر التفريع إلى أوسمة التأويل ۰ 
ريع الألزاس م بواسعلة ۸60 واتريع اشر وط يواسي ۴ه ۔ ویکتبان : 


وسم للتاويل المشروط AGO‏ 1 وسم التاويل المشروط ] 

وسم تاویل مشروط ( قعبیر منطقي ) ۸۲۴ [ وسم تأویل مشروط ] 
أمثلة : 

AGO ' SUITE SÛITE Ji إذنعب‎ 


إذا &C‏ تعادل 01ا0 ر(نعم) AIF . (‘8C' EQ "OU1').ET1‏ 
إذمب إلى ٤11‏ » وإلا تابع بالتتالي . 


5.1.2 . Îllمر ANOF‏ 
هو آمر « بدون عملية » يسمح بتعريف وسم معین (1ءط4ا) . ویستعمل بشکل 
خاص عندما نرغب ب پإجراء تفریع إلى أمر ( توجيه ) S٤1×‏ » ويكون حقل الوسم 


«SUITE ANOP 
VAR SETA &VAR+1 


2 . أمثلة على إستعبال التأويل المشروط 
سنذكر عدة أمثلة عند دراسة ماكرو - الإجراءات . هنا نكتفي بتفصيل بعض 
اللقاط 


مثل 1 

نرغب « خلال تنفيذ اليرنامج > بإجراء تاویل جموعة من التعليات ( طباعة 
وسيطية مثا ) بإلغاء تعلات التأاوبل النہاثية دون سحب البطاقات الناسبة ها . 
ستخضع إا تاویل هذه التعلييات للقيمة التي تأحذها متحولة التأريل :الي تدعی هنا 
TEST‏ & 


(مرحلة البدء بالعمل ) 1 &TEST SETA‏ 


AIF (BTEST EQ 0).SAUT 

تحليات للتاريل س ا 

خلال مدة الاخحتبار . = = 
.SAUT a‏ 
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بجعل المتحولة 1851.& تيادل صفراً نكون قد ألغينا تأويل هذه التعليات . 
إنشاء نص معين . 


التاويل المشروط يکن آن یستعمل لائشاء نص متحول من تأویل إلى آخر . یکن 
ما النص آن یکون رمزاً أو تغليمة . 


يؤتي ”إلى توليد الآمر : RaNÛ EQÛ BNO:‏ 
إذا كانت المتحولة 8۸0 تعادل 1 R1 EQ 1 ٠٠‏ 


222 . الماكرو - إجراءات 
باستعال الماكرو إجراءات تجد أوالية'ٴ التاويل المشروط فائدتہا : 


الاكرو إجراء هو عبارة عن برنامج يحمل إساً مؤلقاً من سلسلة من التعليهات 
وأوامر التأويل المشروطة وغيز المخصورة الأوامر MEND, MACRO‏ . 


ثلا : الماكرو تحريف اتال : 
` . لائحة المتغيرات الشكلية ٠‏ إسم 


کک 
SOMME “UZAY,‏ سطر نوجي ` 
Li 1,8‏ 
1,8 م 2 
سو ي) ‏ الجا 
HEND‏ 


سیکون الماكرو تعریف موجوداً خارج البرنامج (open code)‏ الذي يراجعه . 
بإمکان الماكرو تعریف أن يکون مؤجودا ف مكتبة ٠‏ الستعمل أو مكتية آلمۇول . 

الاكرو تعليمات هي إذاً السطر من البرنامج الذي يطلب من المؤول إدخال نص ` 
النموفج في البرنامج باستبدال المتغيرات الشكلية بالتغيرات الفعلية . 


مثلا : 
يولد اللي 8:8:6 SOE‏ 
L 1,A‏ 
المتغيّرات الوسيطية الفعلية 18 ۸ 
ST -1,C‏ 


نفترض عندثن بأن هذا النظام » الزود بالتأويل المشروط » يسمح بإنشاء غافج 
ستاندارد لبرامج يقوم المؤول بجعلها متوافقة مع کل حالة خاصة حسبا قیم تحولات 
.التاويل المشروط . ٍ 


167 


2 . تنقل التغيرات 

كا.في حالة البرامج نة ٠‏ ارات الشكلية ي سنرات السطر الشجي 
في الماكرو تعريف والمتغيّرات الفعلية هي متَغيّرات ال ماكرو تعليمة . التغيرات الشكلية 
هي رموز تسبقها السمة «&» . 


يتكوّن السطر النموذجي في الماكرو تعريف على الشكل التالي : 


PROC 8l 0-3 OTE, ESS „8N ,&× 


قيم نحو النقصان (0 آو سلسلة فارغة إن لم بجر تحديدها) . 
المحغيّرات الشكلية هي على نوعين ٠‏ 


- متغيرات الوضع : ×&و ¥& ,۷¥& ,تا& في المخل » | 

- متغيّرات الكلمة الفتاح : RES, &Q1۴ » &N0‏ . ومیّزها بکون أساثها 
متبوعة بالرمز «=» وربا بالقيمة التي تأخذها .نحو النقصان » قيمة تساوي 
« السلسلة الفارغة » في حال عدم تحديدها . ويتكؤن سطر نداء الماكرو تعريف كا 
:8 : ٍ 
لائحة المتخنرات ألفعلية ٠‏ اسم الإجراء 

PROC. RES = 6, A, B, QTE =4,D 


1 متغيرات مرتبطة بالمتخغيرآات الشكلية من حيث مواقعها في اللاتحة . لدينا هكذا 
التناسب بین 4 ول& › 8 و ¥& › 5 £4 . إن فاصلتين متتاليتين ته تشبران إل 
اغياب متغير الوضع . 

2 - متغیرات الكلمة المفتاح : الوصل بين المتغيّرات الشكلية والفعلية ة القائم بفضل 
تشابه الاسم . هله العناصر جب أن يليها الرمز « =» ورب قيمة تعدّل القيمة 
المحددة نحو النقصان . في مثلنا تأخحذ ۸۴8 القيمة 6 » 0۲۴ القيمة 4 وتحتفظ ١0‏ 
بالقيمة 3 نحو التقصان . ٍ 

3 قد تکون لواح متغيّرات عاطة بأهلَّة . لاذ الماكرو تعليمة : ٠‏ 

PROC1 (A, B,C, DB), K = (E, F, G, H) 

والسطر النموذجي المناسب : PROC 1 ‘&POS&K=‏ 
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تتكون التغيرات الفعلية يواطة اللائحتgy‏ )5 (E,F, G, )y (A, B, C,‏ . 
آنا (۴0868& فیستبڌل عندثز ب خلال انتشار الماكرو تعليمة . كذلك يسجدَل 
&K(2)‏ پ ۴ . بإمکان لوائح الغيّرات آن تكون ذات ك أطوال متغْيّرة » وسنرى أن 

الخاصبّة N’ & 0S‏ سمح معرفة طول اللائحة الرتبعلة پ POS‏ ; 


2 . نطبیق 

ا ل قم ولد میات اسع بجع دغل من اداو ترد ال هرو 
الإجراء بواسطة لائحة ۴5S‏ ۸& ستحتو ي على التيجة و8N8‏ تثل عدد العناصر 
المطلوب جعها . المؤشر الاکزی 1ھ 1& يىتسىل راجعة ختلف عناصر اللائحة . 


1 MACRO 
2 SOMME AMEM. RES, &NB=» &REG= 
E) LCLA  &I 
4 @&REG» SMEM(1) 
5 «I . SETA 1 
6 eBOUCLE ANGQP 
7 4&I SETA &I+1 
8 AIF (AT GT ANBJ.FIN 
Gg, A AREG r. EHEM( 31) 
10' AGO  »BGUC 
11 eFIN 5T REGS RES 
1z WENO 
000060 5430 C074  O0O0074 -64 SOMME (As Be CsD) ,X,NB=A „REG=3 
000064 SA30 C078 00078 65+ L 3,4 
0000686 SA30 C076  0O007C 66+ A 3.8 
00006C 5۸30 C080  0COBO 67+. ۸ IoC 
000070 5030 CO4 00084 68+ 4 3.0 
69+ ST 30× 
000074 
000078 72 A os 2 
O0007C 73 8 05 F 
000080 14 C D05 Ff 
000084 75 D 0S. F 
76 X 05 f 


3.2.22 . ئر MEXIT‏ 
يسمح بوقف تأويل الماكرو تعريف . من الممكن إعتباره معادلا للتفريع إلى الأمر 
MEND‏ . 
42.2 . لأر ACTER‏ 
يسمح براقبة عدد ۸١۴‏ و۸60 الجاري خلال التأويل الشروط . کب 
( تعبیر حسایی ) 47۴ _ 


يؤدي إلى تولید عداد بعادل مضمونه قيمة التعير الحساي . یکن أن یکون العداد 
مرکزیاً للهاکرو تعریف او شاملا . في کل مرة ة بحري فيها تنفيذ ۸7۴ أو ۸60 بواسطة 
المؤول » فإن العداد المنتاسب لهذا القسم من اليرنامج حْقَّض واحداً مسن 
مضمونه . وعندہا يبلغ الصقر › »> فإن المؤول جرج من الماكرو تعريف ( قعل معادل ٍ ل 
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EXIT‏ ) أو يُوقف التأويل إذا كان ذلك متعلقاً بعداد شامل . هذا الآمر يسمح 
بتحديد عدد الحلقات التى تجري في مرحلة ما قبل التأويل . 
MNOTE jll . 5.2.22‏ 
يكن أن يستعمل من قبل البرمج لتوليد رسالة ا لخطأ الخاصة به أو طباعة قيم 
۾ آن یکت آشکال : 
وکن ان يکتب بعد ل وسم تأویل 
det age WNOTE code, ‘message‏ )1( 
ëtîq. assen. MNOTE ,„ ‘message’‏ )2( 
ëtîq. assem. MOTE *,'message"‏ )3( 
assem. MNOTE 'message'‏ .tîqټê‏ )4( 
الكود هو عبارة عن تعيير حسابي بقيمة حصورة بین 0 و255 یربط مستوی من 
الخطاً بالرسالة. في الشکل 2 يُفترض بالود آن يكون معادلا ل 1 . لا تطبع الرسالة من 
ضمن رسائل ا-خطا إلا إذا كان الكود الذي يشير إلى درجة الحقيقة هو أعلى من أو يعادل 
الكود المعتمد من المؤول . 
٠‏ الشكلان 3 و4 يولّدان الرسالة كمجرد. ملاحظية . 
622 . اللاحظپات : ` 
من الممكن إ-خال. ملاحظيات قي ماکرو التعريفات على على الشكل التالي : 


x COMMENTAIRE GENERE 
„x COMMENTAIRE NON GENERE 


2 . الدوال من النوع الذاتي ( ايم ا«ا) 
&SYSLIST‏ 

تسمح » داحل الماكرو تعريف » بتسمية متغبرات الموقع الموجودة داخحل ماكرو 
تعليمة النداء . وکتب ڑشر أو جؤشرین یکن آن یکوت عبار عن ټمایر حسایة من 
نوع ذلك الذي رأيناه في الفقرة 3.1.22 . سنختبر إستع الما بالخاصية "۸ . 

)8118 تشير إلى المتغير الفعلي الخاص بالموقغ رقم ¡ من التعليمة  .‏ 
کن آن یکون هذا التغير الفعلي عبارة عن لائحة ( -حسب الفقرة 3.1.22 ).في هذه 
الحالة » سنسمُي العنصر رقم ز من اللائحة بالرتبة آ& بواسطة S1181‏ 85¥ 
(ت18&) . في الل المذكور في الفقرة 22.2.22 &SYSLIST(‏ تعني تخیر 8 » 
وSYSL1S1)2%&‏ تعن × . ۰ 

SSL 1S1 )0(‏ تعني الوسم الموجود قبل الماكرو تعليمة الخاصة بالنداء . هذه 
.المهمة تب تسمح بتفادي تسمية التخيرات . 
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&SYSNDX. 

هي عبارة عن عداد من أربعة أرقام عشرية » وهو مركزي ضمن ماكرو ۔ 
تعريف » وتزداد قیمثه عند کل استعال جدید للډاکرو . لا كن أن يستعمل وحيداً 
ولکن کن آن يتح مع رمز ما . هله هي هى الوسيلة لتوليد أوسمة غتلقة عند كل تداء 
لماكرو. - التعريف وتسمح بتفادي الأخطاء في التأويل والناتجة عن تعريف الرموز . 


مثا : 
لنفترض الاكرو - تعريف التالي : 
MACRO‏ 
PROC SA...‏ 
BEABSYSNOXK ~~‏ 
RESYSNDX ~~‏ 
MEND‏ 
النداء الأول يتم بواسطة PRQC ET1Q,...‏ 
llتحlyة &A&SYSNDX‏ تاذ القيمة ÊT۲]Q0001‏ 
R&SYSNDX alll‏ تاذ القيمة .RO0O1‏ 
في النداء الثاني بواسطة .. PROC ETI...‏ 
اأتحlة &A&SYSNDX‏ تأحذ القيمة E۲1Q0002‏ 
R&SYSNDX andl‏ | تأحذ القية ۸0002 
&SYSECT‏ 
تسمح بتعريف اسم القسم حيث توجد الاكرو- تعايمة الادية . . الئل التالي يوضح 
ذلك : 
MACRO‏ 
MACI . &ETIQ‏ 
&EFIQ CSECT‏ 
De A(8SYSECT}‏ 
HAC2‏ 
MEND‏ 
MACRO‏ 
MAC2‏ 


DC A(BSYSECT) 
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DEBUT START Û 


MAC2 : يولد‎ 
oc A(DEBUT) 
-MAC1 SUITE | يولد‎ 
مو جود‎ MAC!1 :لآن اداء‎ 
A(DEBUT) | . DEBUT pall gj i 
: يولد‎ 
A)SU1TE) | | . S0۲۲۴ موجود ني القسم‎ M402 لأ تداء‎ 
&SYSPARM 


يعطي وسيلة الرجوع إلى التيًر (Job JCL (j /EXEC ةةlطJ S¥SPARM‏ 
Contr Language‏ : لخة مراقية العمل ) . 


£ 


ˆ مٿلا‎ 
1 EXEC ASMC ,PARM=SYSPARM (DEBUG) 
. /IASM.SYSIN DD * 
TEST START 0 
AIF ('BSYSPARM' NE 'DEBUG'). ( ةjÃ‎ )` 
== ولادة تعلیات‎ 
---  ميوقتو تنفيذ‎ 
.SAUT _ ANOP : 
. &SYSTIME 


يعطي ساعة التأويل بواسطة جس سات :. صصط.ط 
&SYSDATE‏ ۰ 


يعطي التاريخ بواسطة ان سات : mm/jj/aa‏ 


2 . اخاصیات r.‏ 
مفهوم الخاصية المرتبط بمعطى أو بتعليمة جرت إثارته في الفقرة 2.3.6 .. كا 
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حیث ابعش ما جل إ سمال پسېب وجود إمکانيات ای ۱ اشر رط" 


الخاصية : 1 TYPE‏ 
وقيمتها سمة أبجدية حسب نوع الرمز الَطْبّقَة عليه . إذا كانت N0۸‏ » مثلًء 
عبارة عن ثابتة عشرية. موسعة ۽ فإن قيمة ۳۲0M‏ ستكون 7 . احرف الذي ييز 
النوع هو تفسه الستعمل في الأوامر ۸:2 تناسب ثابثة عنوان من ثوع ۸ < B li‏ 

تناسب ثابتة متطقية .. . ونضيف. التناسبات التالية : 
ثابتة بفاصلة ثابتة وطول محدّد ظاهر 
ثابتة بفاصلة متحركة وطول عدد ظاهر 
ثابتة عنوان بطول محدّد ظاهر 

CCW 

اسم قسم 

رمز خارجي 


قيمة تعريف آوتوماتيکي | a‏ ا تعلقان بتغبرات الاكرو تعليمة 


OZ 4 E vw A 8R 


الخاصية ^£ NGUEUR‏ 10 ( طول ). 
جرت دزاستها في الفقرة 3.2.7 . 
عبارة عن قيمة رقمية تعلق بثو الرمز . 
لعلد عشري (نوع ۶ أو 2) 
عبارة عن علد الأرقام ف القسم الكسري . 
_ لعدد بفاصلة متحركة (أنواع (K gÎ L, E, D‏ 
إنه عدد الأصقار السادس عشرية في يسار القسم العشري ( الوزن الأكبر) . 
لعدد بفاصلة ثابتة (الأنواع «MM‏ ۴ آو (G‏ 


عبارة عن عن القوة 2 الي يتم ضرب قيمة الثاببة بها . تشير إلى عدد البتا بتات في 
القم الكسري إذا .كان إابياً ت وعدد البتات ال إا کان سلبباً . 
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الخاصية قسم صحيح ٣‏ 

عبارة عن عدد تعلق ب '؟ و 
لعدد عشري من نوع P‏ 
- لعلد عشري من نوع 7 [ 
لعدد نقاصلة متحركة من نوع U S8 pa TF =2 #(L-D -—S‏ 


PI 
T7 


1 


Z2 U ~— S$ ~1 
L~ $ 


11 


K.L EP 
ULUz<8 gF=2¥# (U -1)-$ 2 لعدد بقاصلة متحركة من نوع ]ا‎ 
T=8¥#UE-—~$S 1 لعدد بقاصلة ثابتة من نوع‎ 
G .F EH 


الخاصية عدد السات ۸ 
وبّطبّتى فقط على مُتغيرات الماكرو ‏ تعليمة وأيضاً » بإشراف 08 » على الرموز 
المتحولة . . & وعلى الدوال الذاتية ( من نوع صاع« ) . وتعطي عدد سات الرمز 
التي تطبُتق عليه . 
أمثلة : في مثل الفقرة 2.2.22 : 9 = K'&MEM‏ . 
&A SETA 253 : K'&A =3,‏ 
&B SETB 0 :K'&B =1,‏ 
&C SETC 'ALPHA' : K'gC =5.‏ 
الخاصية عدد العناصر من اللائحة ١‏ ا 
وتنطبق فقط على متخيرات الماكرو ‏ تعليمة » وتعطي عدد عناصر اللاثحة . 


مثلا : 
خط غوذج PROC &A,&B,&K=‏ 
ماكرو تعليمة PROC (1,2,,4),U,K=3‏ 
( يتم تعداد السات غر الموجودة ) N&A=4 ٠‏ 
متغيرات الموقع 2 = N'&SYSLIST‏ 


N'&SYSLIST() = 4:‏ 
2 . أمثلة عن الماكرو - تعريفات 
الماكرو۔ تعريف التالي يسمح بتوليد الأوامر ( التوجيهات ) المعادلة ل 1ا ۸:8Q‏ 


12 WACRO 

14 + ERB °D seaur VALENCE REG15STRES فslرl‎ Jae ماكو‎ 
GISTR اد صف‎ 

15 GBLA ANO : ك‎ 

16 ANO SETA 1 

{7?aS1 AIF CANO GT 15)eFIN 

18 RENO EQU &NOû 

19 aNO . SEIA @NO+ 

20 AGO “S1 

21 FIN MENO 


174 


ويْولّد الكود التالي : 


a3 EQUREG 
34+% ۸٤٩0 0 ماکرو معادل المراصف‎ 

00001 3S+R1 Eau 1 

00002 36+R3 EQU Z2 

00003 37+83 EQU 3 

00004 38+84 Eau 4 

00005 39+R5 Eau 5 

00006 A04R6 EQU 6 

00007 41+R7 EQU 7 

00008 42+RB Eau B® 

00003 A3+RS EQU 9 

0000۸  44+RIO EOU 10 

0000  454RIL EQU 11 

0000C A6tRI12 EQU 12 

00000 474R13 EQU 13 

0000E 48+814 EQU 14 

0o000F  49+R1S Eau 15 


اکرو تعریف ۸01008 يسمح بشن واحد أو عدة راصف قاعلة غر 
مهرم البرنامج النادي -حسب المعايير العادية الْحدّدة ة في الفصل 21 . وهو يعرف ف 

نفس الوقت iaطaة SAVE AREA‏ لليرناج الجاري . عنوان القاعدة الذي جری 
احتیاره هو عنوان نقطة الدخول إلن البرنامج . ويرد الكود المولد على الصفحة التالية ‏ 


14 MACRO 

15 PROLOGUE &ARASE=»ARBASE= 

16 PROLOG EQU # 

17 LCLA 8&l1,48D 

1a LCLC &CH 

19 STM 14.12.12(13) . 4 

20 .* CONSTRUCTICN DE USING pia cli] 

21 &CH SETC ‘BRBASE(1)' 

22 41 SETA 2 

23 T1 AIF (8&I GT N'ARBASE)eSUIT1 

24 &CH SETC ‘&CH'.“,*a 'ARBASE(A1) ° 

25 a1 SETA &1+1 

26 AG  eT1 

27 eSUIT!1 ANOP 

28 USING &ARASE, ACH 

29 LR &RBASE(11:15 

30 ST I3 SAVEAREA+4 

21 LR 2 

32 LA Î3 SAVEAREA 

33 ST 13»8(2) 

38 2 CONSTRUCTION DES CFARGEMENTS DES REGISTRES DE BASE 
4 SETA 2 ۴ 

36 2آ‎ AIF {4I GT ® 4RBASE) eSUIT2 إنشاء شحن المراصف القاعدي‎ 

37 L 0,=F 409 

38 3 AIF (4T GT N ARBASE) 4 SUITA 

29 AR 1S0 

۹9 LR . 8RBASE(AI) „I5 

41 &1 SETA &1+1 

a2 AGO T3 

43 eSUIT2  ANOP 

44 8 ++76 

45 SAVEAREA DS 18BF 

46 MEND 


من المفيد دراسة أمثلة الاكرو تعريفات الذكورة £ کتاب | تابورییه 
.Î « Y.Tabourier‏ رد C. Frank كilرji . i Rochfeld‏ . إتها عبارة عن 
ماکرو تعریفات تسمح ببناء برنامج مؤول بصورة بتيوية مركبة . والكتاب يعرض 
3lj WHILE g5‏ رط « ELSE « THEN « IF « ENDWHILE « DO‏ « 
ENDBLOCK, BLOCK « ENDIF‏ بالتفصیل » وتقوم هي باستدعاء 2 ماکرو 
تديران مكدساً من المؤثرات . 
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3 . نصائع في البرمجة 


ليس هدفنا عرض طريقة في البرمجة تشبه البرمجة الإنشائية » ولكن ببساطة إعطاء 
بعض النصائح الناتجة عن الخبرة العملية لمختلف الطرق . هذه الملاحظات يكن أن 
توسّع لتشمل ج آنواع المؤول وقي بعض الأخحيان تنطبق عل اللغات الور 
3 . تركنيبة عة ٠‏ 
3 . البرنجة الزجلية ٠‏ 
هي عبارة عن قاعدة عامة في البرمجة . هناك فائدة من تقسيم المسألة إلى جل 
( أقسام ) صغيرة قدر الإمكان . كل زجلة تحل مهمة معينة والبرنامج الرئيستي يون 
ترابط الأقسام في) بينها . ولقد عرضنا في الفصلين 20 و21 . طريقة استعال وسائل 
التقطيع وإنشاء البرامج - الثانوية . 
3 . تقدیم وإعداد 
[ البرنامج بلغة المؤؤل هو عادة غبارة عن نض غير واضح › ويجد الصتم صعوية في 

تعديل وإعاذة قراءة ما كتبه منذ اللحظة التي يترك فيها برناجه جانا لبعض الوقت . چب 

إا كتابة اللاحظات بعد كل تعليمة لتوضيح نص البرنامج . الأوامر SPACEN‏ 
( إدخال عدة أسطر ۸ بیضاء ) ». E7٤٣1‏ ( عبور إلى الصفحة التالية ) و1١۲R‏ 
GEN‏ ( إلغاء تولید کود الاکرو تعلیات ) تسمح بتسهیل نص البرنامج بجعله کار 
وضوحا . 

البرنامج ارود بلاحظيات يبدأ بتحديد مهمة الزجلة » وروابطها مع الزجل 
الباقية. كا بجتوي على أساء ومهمة التحولات والمراصف الستعملة . 
3 . تركيبة الزجلة . 
3 _. النمهيد والخاتقة (Prologue epilogue)‏ ۰ 

پامکاننا عتبار کل برنامج وکانه برنامج انوي لبرنامج آخر . الزجلة الرئيسية 
عبارة عن برنامج ثانوي من نظام 'التشغيل وجب عليها أن خرن نتا ثج البرنامج اناد 
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تقنية الخزن وترميم نص النادي هي أساسية وقد جرى تعريفها في الفصل 1 . بإمکانتا 
إنشاء كل زجلة على الشكل التالي : 


PROLOGUE 


هناك فائدة للمبرمج قي تحقيق التمهيدات والخاتمة الخاصة به حسب القواعد التفق 
عليها وا لمذكورة في الفصل 21 . الاتصال بين الزجل المكتوبة في اللغات المختلفة سيكون 

مبسطاً وأکثر من خطا سیتم تفادیه باستعال مناسب للمراصف لقد ذكرنا مثلاً في 
الفصل 2 الماكرو ‏ تعليمة ۴۸01060۴ التي تحلَّ هذه المسألة ونور على المبرمج 
كتابة صعبة للتعليات الأولية . 
2.2.23 . جسم البرنامج 

يالف مر تمليات قابلة للتتفيذ ومن معطيات ٠‏ . سنضع المعطيات بعد 
التعليات . إستعال الأفر 110۸6 سيسمح لنا وضع تأویل الثوابت من نوع حرفي في 
الكان الذي ترغب فيه . المتحولات والثوابت ستكون إذأً متراصّة » ما يجعلها متجاورة 
في کل ودل وستسمح بإجراء تقسيم سهل إلى أقسام إذا كنا نرغب بجعل البرنامج 
مُيْسّطاً للتعديل والاختبار . سنستعمل عند الحاجة أوامر حجز مكان من الذاكرة 
بواسطة 0€ أكثر من بواسطة .08 معدين بهذه الطريقة يقة منطقة من الذاكرة بقيمة سوف 
يكننا مراقبتها في صصسف (دلق ) . 


إستعمال ‏ المرجعيات الرمزية 
إن كتابة 1۸1,2 تعود عملياً إلى العمل بلغة الآلة . وفي المقابل فإن كتابة 1۸ 
۸۴1,۴2 بعد تعزیف الزمزین ۸1 و۸2 ہرواسطۂ :8EQU€‏ معناها إستحمال إمكانيات ومرونة 
الترميز »ء والمرجعان R1‏ و82 یظهران ف جدول الرموز .من الأفضل أيضاً إعطاء 
المراصف والتحولات أساء مكودة حرفياً کا جرى في أمثلة الفصل 15 . فليس من 
المزعج أكثر من قراءة التعلييات التي تذکر المراصف بشکل ظاهر. ‏ ۰ 
هکذا » فکتابة 14 + ٭ 8 ت ي إل ست نكن ف تيد اتاج » ديمج من 
178 


غير الممكن إدخال تعليات جديدة بين العنوانين * و14+ ٭# دون تعديل تعلیات 
اریم . لذا فمن الأفضل تعریف وسم ۸1۴۲1۸ وکتابة ۸1۲۴۸ 8 . الكتابات من 
النوع ١‏ + * لا يجب أن تستعمل إلا داخل الاكرو تعريفات . وختاماً 
البرنامج آن یکون دافا مکتوباً مع أحذ التعديلات اللاحقة بعين الإعتبار اا 
مسائل الصيانة .. 

هكذا يجب تعريف جيع العناصر القابلة للتعديل في البرنامج بواسطة ا۴۵ . 
هذا الأمر هو شديد الآهمية . وي حالة التعديل فهو يسح بتعخفيض عدد التغيرات 
المطلوب إجراؤها . ويقدم فائدة تكمن في جعل التعليات « مزودة بملاحظيات » .ن 
التمرين 8.13 يوضح_ U‏ ذلك . 
الخاصية ‏ طول 

تسنح بجعل البرنامج يحتوي على متغيّرات . كل تعديل على طول النطتة لن 
يتر على التعليات التي تذكر هذا الطول blgطة DZONE‏ . 
تركيبة منطقة المعطيات 

بدلا من مراجعة أقسام (10ء6) نف المنطقة بواسطة المسافة بالنسبة لبداية . 
النطقة › من الأفضل تخصيص ( بواسطة ا0 ) أساء رمزية لمختلف هذه الأقسام . 
كل تعديل على التركيبة يصبح عندئٍ سهلڈ . يوضح لنا التمرين 2.8 تعريف تركيية 
کهذه . : 
إستعهال الكود الحرفي 

يترك للمؤول مهمة تعريف الثوابت الضرورية دون إسهاب . هذه ارات يكن 
أن تكون مجموعة في اكان المطلوب بواسطة الآمر 10۸6[ . 
كتابة الأوسمة 

ستعرّف الأوسمة بواسطة الأمر 080۴ . نتأكد من تسطير ( إصطفاف ) حدود 
صف كلمة والوسم لن يعود مرتبطاً بالتعليمة الموجودة قي الحهة المقابلة له . سيصبح 
مكنا عكس بعض التعليمات بواسطة مُعاة بسيطة للبطاقات . 


إستعال المراصف ` ٠‏ 
قبل أية عملية برنجة يجب التنقيب عق اليارات التي يقوم بها النظام لاستعال 
راصف . وقد جري عرض ذلك في الفصل 1 . وللمیرمج فائدة في إجراء تفس ره 
الاختياز لأسباب تعلق بالتوافق . فلنذكر أن 08 : 
ايشحن قي ۸15 عنوان نقطة الذخول ». 
٠.‏ في ۸14 عنوان العودة ء 
ف 3 وان illطaة SAVE AREA‏ . 
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ويستعمل ۸0 لارسال نتيجة مهمة من نوع ( × N٣۲10‏ ۴0 في فورتران ) »› 
و ۸1 لإرسال عنوان لائحة متغيرات إلى برنامج ثانوي . 


بعض التعلات )!R٣, EMDK)‏ تستعمل المرصفین ۴1 و۸2 . سیختار المبرمج 

مراصف القاعدة من ضمن الراصق 12 11 و... ومراصف العمل من ضمن 
المراصف 3ء 4 ... 
إستعمال الماكرو _ لغة (MACRO‘langoage)‏ 

بانستعهال الماكرو لخة فإن المؤول يقت ب من اللغة المنطورة . وهي تسمح للمبرمج 
بان يکون مزوداً بوسائل إعداد البرنامج وجعله إنشائياً (مرکبا) : وسیکون. بإمکانه ٤‏ 
مثلاء > إنشاء ماكرو - تعريف يسمح له بمتابعة أثر البرنامج عند التنفيذ بواطة طباعة 
الأوسمة لال مرحلة الاختبار . عند .التأويل النهأئي فإن تولید الماكرو - تعليمة سیتم 
إلخاؤه بواسطة تعدیل بسيط لقيمة متخولة التاويل " ولن توڵد أوسمة بواسطة 
ETIQ DS OH‏ . بإمكان البرمج أن يقوم آيضاً بإنشاء ماکروتعریفات تلد مغلا 
تعلیمات من تو DDO › D0 › WELE‏ . . . ويإمكان الأوسمة أن تختفي من 
:لص المطلوب تأويله وإصبح البرنامج أكثر إنشاقاً . 


وقي النهاية فن الزجلة کن أن تحصل على التركيبة التالية : 


MACRO-DEFINITIONS ماکړو تعلیمات‎ 
COMMENTAIRES . ملاحظیات‎ 
EQU. EQU... 

` PROLOGUE مقدمة‎ 
CORPS: . خاعة‎ 
EPILOGUE جسم البرنامج‎ 
ZONE DE DONNEES منطفة المعطيآات‎ 

3 . الخلاصة 


بشكل عام لا ود الالغة في استعيل اليل واطحنق من تيل البریج . فاليرنامج 
« التحايل » هو غانض على العموم بالنسبة للقارىء البتدىء . وأحياناً تقترب ب ایل من 
ضما لھم یکت م مزر اشا ي تد" تعترض عمل فريق صيانة البرامج . 

- في لخة المؤوّل تختلف المسألة نوعاً ما فبالإمكان إقامة عدد معيّن من الحيل 
ضمن نطاق. تفنیات لحل وقي هذا 'الإطار يتعيْن عل المبرمج أن يعرفها . لقد ذكرنا 
خلال الأمثلة والتمارين عدداً كبيراً , من الوصفات المنتشرة كفاية بشكل يسمح لنا باعتبارها ‏ 
كأدوات أساسية . هذا هو السيب الذي جملا نمر عا دراستها من قبل القاریء بعتاية 
واهتام . : 
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حلول التأارين 


ج ٠‏ النظام 16 النظام 2 التظام 10 
ین 1.2 - ۴ ¢ ¢ 
گرین F‏ 1111 15 
23 0011 10 35 
100 : 0000 0000 1 - 256 
: 400 0000 0000 100 1024 
150.8 1100.1 0101 1 34.5 
رين 2.2 .النظام 2 ¡ النظام 10 التظام 16 
3A ` 58 . 11 0‏ 
FFF (=1000-1) 4095 1111 1111 1111‏ 
1A3 6715 1 1010 0011 1011‏ 
ABC 2748 1010 1011 10‏ 
تمرين 3.2 - الكل E5C4 : FFFF Jj‏ 
الکمل إل 5€C5:2غ‏ 
الطرح بواسطة جع المكمل إلى 2 ( نتحقق ما إذا كان يح لنا تجاهمل 
المر حل ) النتيجة : 1081 . 
3B‏ على 32 بتة : 38 14 00 00 
FF FF E5 CS : ãy 32 de E5CS‏ 


تمرين 4.2 . تكويد الإشارة والقيمة المطلقة : 15.16 + 166 + 4.16 - 
التكريد بالكمل إلى 2 : 16 + 14.16 + 3.16 - 
التكويد بالفاصلة المححركة :(" 15.16) 161 - . 
العكس ر( الضدٌ ) بالإشارة والقيمة المطلقة : 00 ۴0.00 41 
العكس بالكمَل إل 2 : 00 00 10 3E‏ 
العكس بالفاصلة المتحركة : 00 00 F0‏ 41 ( معایں) 
لا يكن هذا التمثيل أن یکون تثیل عدد مکود بالنظام 8۵ (عشري 
مکود ناتيا ) . 
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C5 03 20 00 = -16° -2 ~3 _ 
1 2.16 42.16 "( - 5.2 رین‎ 
= ˆ گل‎ .16)3.16 42.16 
= - 16 (3.167 +2.16( = €4 32 00 00 
TAB DC 100AL1(«-TAB+1 18 ر»-‎ 
TASE DC HOOA((*-TAB)/4+1) 18 رین‎ 
NOSS DS OCL13 1 
NOSS = ا‎ . 
SEXE DS CLI Lah 2 2.8 تمرين‎ 
ANNEE 0S ClL2 L'ANNEE = 2 
MOIS 05. CLZ2 L'MOIS = 2 
LIEUNA DS OCL5 L‘LIEUNAT = 
DEPART 5 
05S CL2 L ‘DEPART =2 
COM 
0S C3 L'COM =3 
NO DS. CL3 L'N0 =3 
Ds OF حدٌ كلمة‎ Û ~ 3.8 تعمرین‎ 
Z1 DS OCLIZ عرین طیر على‎ 
PRIX DS ZLB 
QTE DS 24 
ORG 21 
Z22 -DS 0C1.14 
NO 0S F۴ 
TEXTE DS CL10 
ıı 9 تمرین‎ 
LIC OBJECT CODE ADDR1 ADORZ2 STMT SIURCE STATEMENT 
2730200 1 CSECT 
00000 2 USING st.1l2 
290300 5810 C92C OO0O02C 3 ا1‎ H»D 
722004 5833 CO92C o002cC 4 LL 3,03} 
^102308 9000 5S LR A,D 
kik ERROR Kik 
239304 9000 02300 90004 6 ST Dg,X“4*(3,C) 
xt ERROR tit 
200709E 5803 000B 000908 7 L A, B°1011°(3)} 
000012 0000 0000 00040 8 L DeE(B)} 
sk ERROR kit ۰ - 
2293016 5801] C040 O0040 9 L AEB) 
090914 D200 A0OO C22C 00000 0002C 413 vC A(B,CI.D 
A01320 D203 C040 CO2C 00040 0002C 11 MVC E(L°D},D 
700026 5820 C930 PO030 123 L . 2,DFL°D 
00000 13 A4 EQU 0 
00001 14 8 EQU 1 
00004۸4 15 C EQU 10 
A1290 2C 16 O OS SF 
45932 349 17 E. OS 2F 
18 ENDO 


NEAR OPERAND COLUMN 4 
NEAR OPERAND CODLUMN Z 
NEAR OPERAND COLUMN 2 
3 


ASSEMBLER DIAGNOSTICS ANO STATISTICS’ 


BTM! ERROR CODE MESSAGE 
5 IFOZ2I? RELOCATABILITY ERROR 
6 IFO217 RELOÇCATABILITY ERROR 
& IFOZI?7 RELOCATABILITY EFPROR 


NUMER OF STATEMENTS FLAGGED IN THIS ASSEMBLY 


HIGHEST SEVERITY WAS 
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1.11 رین‎ 
LA R0 رین‎ 
SR 


حلول آخحری بواسطة « او المقتصرة » أو الإزاحات . 
تمرین 2.11 ہ 


رين 3.11 _ 


LH R,=H'-1" 
' نستعمل كون نصف الكلمة موسعاً إلى كلمة قبل العملية بواسيلة انتشار‎ 
. بتة ذات وز قوي‎ 


4 me | -411 رین‎ 


LA R,4095: 
LO Prog 1( R,1(0,R) 
- 5.11 تمرين‎ 
LA  R,4(0,R) 
- 611 تمرين‎ 
VI ZONE, C'" ۰ 
HC ZONE+I(L'ZONE-1), ZONE _ 
- 1.12 تمرین‎ 
N DC عدد التكرارات‎ . 
R1 EQ 3 لتکرارات‎ 
1 RI,N 
TIT 77 “ معالة التكرار‎ 
BCT RI,TRAIT 
. 2.12 تمرین‎ 


تسمح الماكر و تعليمة S4۴‏ بالحصول على عمليات دلى («dumps»)‏ 
جزئية ر الذاكرة . وجب أن تسبقها ماکرو 0۲۴۸ ( فتح سجل ) ي 
حالتنا الحاضرة يد الدلق dump‏ من SNAPDEB jill‏ حق العنوان 
SNAPFIN‏ .„ تعطي الكلمة ۲SW‏ عنوان بداية N4۴؟‏ . وتعطي الحهة 
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اليمنى من ودف » حتى يكون ذلك مكنا » تفسير حتوى الذاكرة الثنائي 
عل شکل سات . وسيتمرّن القارىء بمحاولة إمجاد حتويات تلف مناطق 
البرتامج عير حساب العناوين من خلال العنوان الأسامي الموجود في 
المرصف 12 . 
( أنظر اللائحة ع«نائنا قي الصفحة اللاحقة) . 


~3112 غرین‎ 
ADDRL AODRZ2 STMT  SDURCE STATEMENT 
1 DEBUT START ^0 
5 ۴ PRINT NOGER DATA 
عكس سللة من السمات‎ 
oo003 4 wWOGEK Eau 3 
20004 5 INDI EU 4 
40005 6 INEZ E JU 5 
7 SNAPDEB O05 2H 
8 PROLOGUF OS OH 
oCCOC 9 STM lEpl21213) 
2900C 10 USING DEBUT ,1 
11 LE 12,15 
oco7a 12 ST 13e ŞAVE+4 
02274 13 LA {13e SAVE 
co09C 15 LA INCZ2, 
00005 15 La INET ecm! 
17 BCL Cs 0H 
00067 18 IC wOFK «CH1~1 ( IND1 ) 
0CO5D 19 STC WORK «CH2 ( INÎŠ2) 
06001 20 LA INC2.1INDZ2} 
00016 21 BCT INCI «BCL 
RO -4.12 رین‎ 
R.0 -5.12 تمرين‎ 
ZONE, ZONE L رین 113 منطقة بطول‎ 
RI,R1 مرصقف.,‎ 
OCTET,X00' . بيت‎ 


OBJECT CODE 


Lo¢ 
c¢O0o0o0co 


cO0000 
QQ0O0CO 
000000 


oûoo04 
00000 € 
CO0900A 


O0OO00QE 
000012 
000016 
002016 
QOOOO1A 
O00001E 
o00022 


رين 2.13 لنفترض التعليمة في العنوان 5۲۴ . إذن يوجد كود الطول في 1×NS7۴‏ ` 
1+ ) تعليمة تسق (8s‏ . 


( إعادة تقصفير) 


(حیث ×× هو الطول ناقص واحد) ` 


NI 


1 


علينا أن نتذكر آنه » بالنسبة للتعليهات من النوع ٠88‏ الطوّل الول هو 
الطول ناقص واحد 


رین 13۔3 


ZONE1(L ) , ZONE2 
ZONE2 (L) , ZONE1 


. ZONET(L) , ZONE2 


R1,R2 
R2,R1 
RI2 


oCTET,OCTET gy UNPK OCTET,OCTET + 


184 


185 


__OOTL60‏ 00000000 چ۰ 
3ADOY SY BNYS 030480 3NI7‏ 


sen . 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 020480 
i eens چ‎ 98320009 00909000 0000000. 000000 69000000 00000000 dls 40000000  OVOLHO 
a9» seness *# 20000000 30000000 Calla O00 0000 V¥O000000 Hal 02000 92962۷02 OOBS$IYO  OROLBO 
enue nons “*x DOTLR00R OL02018% OOLOCEYO I1010996 QOTL9008 O1018000 00000000 #9018000  QO90L80 
esens sussscesas™y 00000000 O00129000 O0%¥0000 CO0002400 OOO $EOI3+L8 OBOIOYS O000001%  O%OL¥O 
eons secussejity  ZOOOCOL6S DE010 OEOBVO00 O3 %0000 ONTIEINS OOTLSDAR STIO20T5% SO002005S  O20280 
IT : # EYO2001% GEG OGOS4301 20009306 : 000260 
0 : , aSVHOLS- 
o00 ` ' 0028000 0049000 08349000  O0000000 Sı-8 sav 
1000909 9590000 ا‎ 060900 : #8000000 #0000000 OS0LG00¥Y  ¥E000000 2-0 SOA 
0000000000000000 0000000000000000 0 0000000000000 000 oooocooooo0d00000 9-0 ل1‎ 
dYNS Ol AHAN 1Y Şad 
‘EEO DINI 2D. ` 94048000 COOOL  dYNS Ol ANIN 1¥ ASa 
9 oNa ett : , OODO00 
37 1aBNOd=2NVNOO = 
q2 „ SnNOd £49 
‘BBOSIZISNI ° (AJRAHIVW VIA ADAN‘ Sada 05 0 20 wu E 5$ 040000 
vaBY aAavs a81 sa avs ss gv oo00 
٤ voooo000z0000000 OVOO00 
6000000000000000 860000 
ات ادا اد ات لھ آے‎ 8 0 0 0 00 00 06 000 0 
2000000030000000 930000 
‘QUE O° ITIL ESI 20 Ovi %9 Anais d #0000000 OSOO0U 
nvaevı nû slow 230 SN old 20 Nes . ¥000000 24000 
: ¥1 8د‎ T9 3340 YLOO00 
(ETI ELE #7 09 20000 3000 53866 910000 
$FHAYS ET 1 6S DVO00 vo Odes =40000 
HO sd ano d3 89 310000 
e 
8 6 4 
navne reas) ave 8e ee PEEVE ٍ EB E FH FEES 
0 
a1 HO sO BaInoE 6z YECO0O0 
ood ¥“ 8z O00 00 o000 O00O1¥ O£O000 
ق‎ 0000 000 2 
- ۳ 
at SNVG T-N Ne ۹ 9z 32000 2402 OSS 930000 
اا‎ ۷¬ %3 $0000 $000 O21% 220000 
O‘ DION] ¥" £ 00000 0000 O%T* AT OOOO 
0° aNOd NadO 91 
tanaıno 902} 1s s1 200090 s000 200s OTto0o0o 
DAYS ET v۹ 3 8¥000 ¥05 001% 500000 
E12 83 ET QEST ¥YODOOU 
$+3AVS ET 1s z1 2yYo00 23v03 0005 900000 
z E sn Eh i ooooo 4291 0 
1 0 
3t suas « Ae teulleBTert WIS e 0000د‎ 3000 3306 90 0000 
HO S$O 3nS0Ddd f8 000000 
‘Has an BooyNs £ 000000 
VAYO‘NASON ۳ 
( لیک‎ ( £ nod sat £0000 
3 No3 Sve ¥ BO000 
CR far) ي ج‎ 4 09 
- س‎ 0 0 
HOS ¥ ( a م و‎ ( 0 1LNviS 4neza î o6ûocc 


تمرین 4.13 


کا ف فى التمرين 6.11 < تستعمل کون العمليات 


| مع التعلات MVC‏ 


. تجري اة بعد باي مم التشار من اليسار إل اليمين‎ . CLC 


ZONE „X00 0 ل اة م„‎ 2 
NONZERO )0 (مقارنة ول بايتة مع‎ 
ZONE+1 (1L *ZONE-1) „ZONE 

NONZERO 

ZERO 


التعرّف إلى « الفراغ blank‏ ( يتم عبر المقارنة مع 40× . 


رین 5.13 - 


x#5,X'FO 
ETIQ 
~~ 6.13 رین‎ 
ETIQ 
~3,X'FO' 


XI 
NOP 


NOP 
XI 


تقرين 7.13 . REF, INCRE‏ یشکلان مرصفاً مزدوخاً محتوي الزيادة والرجع بالسبة 
للتعليمة NOMBRE, BXLE‏ هو عنوان العدد. اما ۲۲۴ فهر مرصف 


. مصوب ) مۇشىر)‎ 
NOME RE 


4 
PTR,NOMBRE [go İro Îro [F4 ]rz [rı] 
RE, 'HOWRE-1 (PTR) 8 
CRE „1 PTR REF 
E C'0" : 
PIR), Ci 
„ PÎR,INCRE,TEST 


تمرین 8:13 . 


INDIC, INOWAIT 

INDIC, INDLEC+INDNAIT 

INDIC, X‘FF'~ (INDLEC+INDECR) 
INDIC, INDWAIT 

ALPHA . 


Ce INDLEC+I NONAIT‏ ا 
FTA. -‏ 


GA 
DELTA 


مت عل ق الس ای ب م بر 
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TEST CLI 


SUITE 


INDIC DC 

INDLEC EQU 
INDECR EQU 
INDWAIT. EQU 


` INDLEC EQU X01 


لا لا اتر آي تعليمة تحدید وی ا اختبار . والأمر لا یکون ک كذلك إن 
دا بسبب ظهور اتی X80‏ . ف قلب املیات شيا 1 


من جهة أخحرى إن هذه التقنية تخرل التعليات لان تصبح مو قة ذاتياً . 


SLL R,32 1.14 رین‎ 
SR R32 أو‎ 


رين 2.14 - يتب الضرب ب 7 S14 R3:‏ 
القتسمة على 16 : SRA R4‏ 


ترافق القسمة عملية بتر ( قطع ) . والتمثيل بالكمُّل إلى 2 يجعل 15/2 + 
تعطي 7 ڦي حين أن 2 / 15 _ تعطي 8- . 


تمرين 3.14 -. SDA B0‏ ۴ هو مرصف مزدوج 


عرين 4.14 . أثناء عملية إزاحة داثرية إلى اليسار نحاول إعادة إدحال كلى بتة خارجة في 
جهة اليمين . العمل يتم على مرصف مزدوج . بعد تصفير مرصف اليسار 
نجري إزاحة مزدوجة بشكل يسمح بان نجذ من جديد قي مرصف اليسار 
البتات الفقودة ف مرصف اليمين . وتتیح لنا تعليمة و (OR)‏ بإعادة 
وضعها في مرصف اليمين . هنا نجري إزاحة دائرية من أربعة مواقع على 


. 7 الرصف‎ 
Sاا‎ 6,32  ريفصت‎ 
SLD. 6,4 
OR 7.6 
» تمرين 1.18 - . نستعمل تعليمة 1۴ « بالقلوب‎ 
TR CLE „ARTICLE 
ARTICLE DC CL 10 'ABCDEFGHIJ' ) فقرة‎ ( 
CLE 05 0CL5 ) مفتاح‎ ( 


DC HL1'5,6,7,1.2° 
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تمرين 2.18 - 


نستعمل التعليمة 7۴ 


CHAINE (8) „ TABLE 
C'0123456789ABCDEF ' (جدول)‎ 
2F ) سلسلة‎ ( 
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TR 
DC 
DC 


ملحقات ` 


جدول تکويد السات ٠.‏ 
جدول أبجدي للتعليات . 
آوامر المؤول 
ميزات الثوابت _ _ٍ 
کود حرني ( تذکيري) موسّع 
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2 
2 


ج د یر یں ھ ہا A‏ بد وو ص 


12-11-98-11 


11-9-1 12-11-9-1 
11-9-2 12-11-92 
11-9-3 


12-11-94 
12-11-9-55 
12-11-96 
12-119-7 
12-11-9-8 


تا 


d8 


12-11-0-97 
12-11-0-98 


E 


12-09-8-22 
12-0-9-8-3 
12-0-9-8-4 
12-0-9-8-5 


12-11-9-83 
12-11-9-84 


12-11-9-87 


11-0-9-8-2 
11-0-9-8-3 
IF-0-9-8-4 


11-0-9-8-6 
11-0-9-8-7 
0 
1 


7 
8 
9 
12-11-0-9-8-2 


12-11-0-9-8-4 
12-11-0-9-8-5 
12-11-0-9-8-6 
12-11-0-9-8-7 


جدول تكويد السات . 


12-11-2 
12-11-3 


12-11-7 
12-11-8 
12-11-9 
12-11-82 
12-11-83 
12-11-84 
12-11-8-5 - 
12-11-846 
12-11-8-7 
11-0-8-1 
11-0-1 
11-0-2 


12-1107 
12-11-0-8 
12-1109 
12-11-0-82 
12-11-0-83 
12-11-0-84 
12-11-0-85 | 
12-11-0-86 
12-11-0-8-7 


RD (Kgs) D(1 8) (82) 
M, D(X :8,) (8ء ا)0 87ا‎ 
D(1 )81ء‎ (B>) 1, 
` RoR P,(B) 
(ر8 )ر ر۸‎ 


الدالة (الوظيفة) ٠.‏ . 


Add 

Add 
Add Decimal 
Add Hatfword 
Add Logical 
"Add Logîcaî 
AND 


* 
x 
x 
* 

x ٠ 
+ 

% 

*% 

k 
* 


: and Lînk 
and Link 
on Condition 
on Condition 
on Count 
on Count 
on , Index High | 
Branch on Index Low or Equal |. 
Compare 
Compare 
Compare and Swap 
Compare Decimal . : 
Compare Double and Swap 
Compare Halfword 
Compare Loqiî cal 
Compare Log i cal 
Compare Loqî cal 
Compare Logical a. 
‘Compare Logica] Characters: - 
under Mask 
, | Compare Logical Long 
. Convert to Binary 
Convert to Decimal -. 


HHHH RN oF f 


o 


) الدالة ر( الوظيغة‎ ! 
Fonction nique | decimal | Format . 


Divide D 5b RX 
Divide Decîmaî DP FD S5-2 

Edît ED DE SS-1 * 
Edit and Mark EDMK | DF SS-1 * 
Exclusive OR | XR |1 RR * 
Exclusive OR X 57 RX * 
Exclusive OR X1 97 S1 * 
Exclusive OR XC D7 SS-1 * 
Execute EX 44 RX 

Insert Character IC 43 RX 

Insert Characters under Mask ICM | BF RSM j| . « 
Load : LR 18 RR 
Load L 58 f RX 

Load Address > LA 41 RX 

Load and Test LTR | 12 RR * 
Load Complement LCR | 13 RR # 
Load Ha1fword LH 48 RX 

Load Multiple LM 98 RS 

Load Negative : LNR I 11 I RR # 
Load Positive > LPR 10 RR # 
Monî tor. Cal] | mM AF SI 
Move MMVI 92 SI 

Move MVC | D2 SS-1 

Move Long MVCL | OE RR * 
Move Numerics MVN D1 SS-1 

Move with Offset MYO f F1 55-2 

Move Zones MVZ 03 SS-1 
Multiply MR 1C RR 
Multiply M 5C RX 
Multiply Decimal MP FC SS-2 
Multiply Halfword MH 4C RX 

OR ٍ GR | 16 RR * 
OR 0 56 RX * 
OR 0I 96 SI * 
OR 0C D6 SS-1 * 
Pack | PACK F2 SS-2 

Set Program Mask SPM Î 04 RR-1 
Shîft and Round Decimal1 SRP | FO 55-3 * 
Shift Left Double | SLDA] 8F RS * 
Shift Left Double Logical SLDL | 80 RS 

ShIfE Left Single SLA Î 8B RS * 
Shîft Left Single Logical SLL f 89 RS 
Shift Right Double SRDA | 8E RS % 
Shift Right Double Logica? SRDL 8C RS 

Shift Right Single SRA 8A4 RS * 
Shift Right Single Logical SRL f 88 RS 

Store ST 50 RX 

Store Character STE 42 RX 

Store Characters under Mask [Î STCM | BE RS-M 
Store Clock STCK Î B205 f sS ٠# 
Store Halfword STH 40 RX 

Store Multî ple STM | 90 RS 
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NHN FX 


rH HNNHNHNHHPH Hk OF HF FF 


HH * 


HFN ¥ 


Subtract SR 1B 


Subtract S 5B 
Subtract Decimal SP FB 
Subtract Ha1fword SH 48 
Subtract Logical SLR 1F 
Subtract Logical SL SF 
1 Supervîser Ca11 SVC QA 
Test and Set TS 93 
Test under Mask TM 91 
Translate TR DC 
Translate and Test TRT DO 
Unpack UNPK F3 
Zero and Add Decimal ZAP F8 
تعليات حسابية بالفاصلة المتحركة‎ 

Add Normalized, Extended AXR 36 
Add Normalized, Long ADR 2A 
Add Normalized, Long A0 6A 
Add Normalized, Short AER 3A 
Add Normalized, Short AE 7A 
Add Unnormalîized, Long AWR 2E 
Add UnnormaTîi zed, Long AW 6E 
Add Unnormalîi zed, Short AUR 3E 
Add Unnormalî zed, Short AU 7E 
Compare, Long COR {| 29 
Compare, Long CD 69 
Compare, Short CER 39 
Compare, Short CE 79 
Divîde, Long DDR 20 
Divide, Long D0 6D 
Divide, Short DER 30 
Divide, Short DE 7D 
Halve, Long HDR 1 24 
Halve, Short HER 34 
Load and Test, Long LTDR 22 
Load apd Test, Short LTER 32 
Load Camplement, Long LCDR 23 
Load Complement, Short LCER 33 
Load, İong LDR 28 
Load, Long LD 68 
Load Negative, Long LNNR 21 
Load Neqative, Short LNER 31 
Load Positive; Long LPOR | 20 
Load Positive, Short LPER Ff 30 


Load Rounded, Extended Lonq LROR 25 
Load Rounded, Long to Short LRER- 35 


Load, Short | LER 38 
Load, Short [LE 78 
Multiply, Extended MXR 26 
Multiply, Long j MOR. 2C 
Multiply, Long MO 6C 
Multiply, Long/Ex tended MXDR 27 
Multiply, Long/Extended MXD 67 
Multiply, Short . MER 3C 
Multiply, Short ME 7C 
Store, Long STD 60 
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NHN HF ¥ 


Store, Short 

Subtract Normalized, Extended 
Subtract Normalized, Long 
Subtract Normalized, Long 
Subtract Normalized, Short 
Subtract Normalized, Short 
Subtract Unnormalî zed, Long 
Subtract Unnormalized, Long 
Subtract Unnormalîized, Short 
Şubtract Unnormalized, Short 


Assemblage ١ تاودا‎ 
conditionnel مشر وط‎ 


امراصف القاعدية ٠‏ 


مراقبة اللائحة 


مراقبة البرنامج 
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تميزات الثوابت 


C 
X 
B 
F‘ 
H 
E 
0. 
L 
P 
z 
A 
۷ 
sS 
۷ 
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الكود الحرفي موس 


BC 15,... 
BCR 15,... 


BC 0,... 
BCR O0,... 


»س بعد تعلےات القارنة 


و | (م) 2 لائر 2 < العاشر 1 (*) وه 


BC 4,..: 
BCR 4,... 


BC By... 
BCR 8,... 


BC 13,... 
BR 13,..« 


BC I1l,... 
BCR 11,... 


BC 74... 
BCR 7,4... 


.. . بعد التعليات اليسابية 
تفريع إذا كانت التتيجة 


... < 0 


(#) المقصود هما المأران 1 و2 في تعليمة لمقارنة . ٍ | 
ملاحظة : الكود الحرفي التذكيري التنهي برف ٠2‏ بود تعليمات من النسق ۸۸ . المرصف المذكور مجتوي 
على عنوان التفريع : 
ملا : 8۸3 تفریع غير مشروط إل العنوان الواقع قي المرصف- 3 . 
B PHA‏ تفریع غب ٭شروط إلى العنوان AL F1۸‏ . 
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ف بعضص البرامج الموجودة ف الكتاب 


السطر الملاحظية 


5 ثواہت سات . لا يوجد اصطفاف حاص . الطول 256 
تأطير إلى اليساد . بتر إلى اليمين 
8 بتر إل اليمين . 
9 تاطبر إلى اليسار تكمُله فراغات . 
10 توليد فاصلة عليا واحدة . 
1 نقسر اللاحظة 
2 تکرار وبتر 
5 ثوابت سادس عشرية . تأطير إلى اليمين . بتر إلى السار ۔ 
6 طول صمي 
7 طول ظاهر . 
8 بتر . 
1 ثوابت ثنائية . الطول الأقصى 256 باينة تاطير إلى اليمين . 
2 تكله اصفار إلى اليسار. اصطفآف على البايتة . 
3 ٹنائی ِ 
4 بتر إلى اليسار . 
5 تر . 
6 تکگرار. ` 
9 ثوابت بالفاصلة الثابتة على كلمة (۴) آو نصف كلمة (1) . 
0 اصطفاف على الكلمة آو تصف الكلمة . عندما يكون الطول 
1 عتدا لا يعود هناك اصطفاف . الثابتة هي بالنظام العشري 
4 إزاحة 3 بتات إنى اليسار (8 #) 
6 إزاحة 3 بتات إلى اليمين (8) 
39 مدور آعلى 
40 مدور أصخر . 
2 تعديل, الطرل 10×6 والاصطفاق ×16 . 
د4 إزاحة بتتين إلى السار . 
49 ثرابت بالقاصلة التحركة وبالدقة البسيطة . اصطقاف على الكلمة 
0 تأاطير إلى اليمين . لا بتر . القيمة مدورة . 
1 الطول الضمني 4 بايتات . 
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السطر الملاحظية الصفحة ‏ 


52 بفاصلة متحركة 70 
7 ثوايت بالفاصلة المتحركة وبالدقة المزدوجة 

8 اصطقاف على الكلمة الزدوجة . تأطير إلى اليمين . لا يتر 
9 القيمة مدورة . الطول الضمنى 8 بايتات 

6 رايت بالفاصلة المتحرّكة وبالدقّة الرباعية 

7 اصطقاف على الكلمة الزدوجة . الطول الضمني 16 بايتة . 
68 لا بتر . القيمة تعندورة . اس من 85- إلى 75+ . 

3 ثوابت عشرية . الطول الأقصى يبلغ 

4 16 يايتة . الإشارة تقع قي الربم الأيسر 

75 من البايتة اليمنى الأخرة . تأطير إلى اليمين . بتر إلى اليسار . 
6 ۴× أو ×٣‏ في موقع الإشارة يعتبران مثل + 

7 × او ۳× تي موقم الإشارة یعتبران مثل - 

8 لا يتم ترجة الفاصلة العشرية أبدا إلى الثائي . 

9 تاطير إلى اليمين . بتر إلى اليسار . 

0 الطول الضمني . 

82 بتر إلى اليسار 

6 الثوايت العشرية اة (dعkءو)‏ 

7 نفس قواعد الثوابت السابقة . 

8 تقع_الإشارة في الربع الأين الأخير . 


2 رمز حارجي 713 
6 رمز قابل للنقل 

9 ثرابت عنوان من النوع ۸ 

0 نکتب [٤٣‏ 4 (تعبير مطلق أو قابل للنقل ) 
1 اصطفاف على الكلمة . الطول الضمنى 4 بايتات . 
2 الأطوال الظامرة الممكنة هي من 1 إلى 4 بايتات . 
3 بتر إلى اليسار . كن التحديد في كود حرفي . 
8 طول ظاهر 

0 رمز خارجي 

3 ٹوابت عنوان من النوع ¥ 

4 تکتب 5٣‏ ¥ (تعییر مطلق أو قابل للنقل ) 
5 اصطفاف على نصف الكلمة . الطول الضمنٍنصف كلمة . 
6 الأطوال الظاهرة الممكنة هي من 1 أو 2 بايتة . 
7 بتر إلى اليسار . معكن التحديد في كود حرفي . 
9 لاحظو! أن النجمتين 

0 تساويانڻ 8 و2 + 8B‏ 

1 الطول الظاهر 

2 بتر إلى اليسار 

35 وابت عنوان من النرع 5 

6 تکتب ۲٣‏ 5 (تعہیر مطلق) . 

7 ار ٤‏ 8 (تعییر قابل لتقا ) 

8 آو € 5 (تعبیر مطلق (تعبیر مطلق )). 
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السطر اللاحظية الصفحة. 
39 مۋولة في نصف كلمة . مصطفّة عا. نصق الكلمة . 3 
0 لا يکن تحديدها في کود حرهي . 

42 القاعدة (ءعة8) 0 » الإزا (Déplacement) ã>-|‏ = 1024 

RELOC a> |j|و عة‎ 43 

9 ثوابت عنوان من النوع ۷ 

50 تستعمل فقط للعناوي ين الخارجية من النوع اسم البرنامڪ NOU-5E-۶R06‏ . 

1 تکتب 0٥‏ ۷ ( رمز حارجي قابل للنقل ) 

2 لا يرد الرمز القايل للنقل في أمر خارجي . 

53 الطول الضمتي 4 بايتات . معدل الطول = 3 أو4, 

4 اصطفاف على حد كلمة > بإمکانه آن يظهر في كود حرقي . 

55 يولد المؤؤل كلمة صفر . 


3 متالية الدخول 19 

4 و5 حفظ الراصف من شحن مرصف القاعدة 

R12 6‏ = مرصف القاعدة 

7 البرتامج المنادي ` 

4 اصطفاف كلمة 

18 (1) القاعدة 12 ظاهرة 

9 (2) القاعدة 12 ظاجرة 

21 ,22 و23 کل التعلیات من (3) تی (7) تد تشحن 8948٥9٤۴۳‏ × تي للرصف 3 . الكتابة (3) هى الرحيدة 
المستقلّة عن مكان ۸1۴۲14 بالسبة إلى عنوان القاعدة . 

4 و25 (3) استعهال تعيير قابلٍ للنقل . قاعدة ضمنية . 

6 (4) تعليمة تماثل رمزاً مطاقاً . 

۵0 (7) استعال کود حرتقي 

2 (8) "8" هى عبارة عن إزاحة 

4 (9) خطا اصطفاف 

6 (10) ”12” هى عبارة عن إزاحة 

7 (11) ”12” هي عيارة عن مرصف قاعدي 

8 (12) طا قي الشحو 

9 (13) خطا قي الحو 

40 (14) خطا قي النحو 

1 (15) 12 هي عبارة عن مؤشر 


111 
3 مژشر (مصوب ) إلى عتصر من 1۸8 


4 مرف إضافة . BXLE‏ 
5 مرصف مرجع إِہ 8BXLE‏ 
6 مرصف عمل 

1 القاعدة = الرصف 12 
6 تصفیر ( إعداد) 

3 طول الكلمة 
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السطر اللحظة الصفحة 


111 
47 حلقة مسح الحدول 


8 و49 في حال عدم التبديل يتم فرز ( ترتیب ) 1۸8 
52 تصفين المؤشر 

53 تصفیر مرجع 8×18 

6 عنصر اير في مرصف العمل 

7 مقارنة 

60 تبدیل 

62 تحدید موقم INDIC‏ 

1 منطقة العطيات 

12 عدد عتاصر 1A8‏ 

INDIC »دlدe|‎ 105 


9 مؤشر بداية الجحدول الثانوي 115 
0 مشر ناية الجحدول الثانوي 

1 مؤشر النتصف والرتبة 

2 مرصف العمل 

3 طول العنصر 

62 عدد عمليات التكرار في البرنامج 

6 إعداد 

0 سساب عنوان العنصر الوسط (الاتصق) 

4 قسبة عل 1 # 2 

)P"RELEM) 5‏ = عدد العتاصر في الحدول الثانوي 
7 إذا 0 قرغم تى 1 

89 ضرب ب > 

1 مقارنة ˆ 

92 تفريp‏ |ذ| (MOT) < ELEM ùl‏ ڊ 

(MOT) > ELEM ù تفي |ذ|‎ 93 

5 وجدتا العنصر صاب رتبة العنصر = )M01(‏ 
8 قسمة على الطول 

0 طاعة الرتبة والقيمة 


129 نەجذدە 116 
3 منطقة المعطيات 
5 طول العنضر 


3 حفظ مراصف المتادي 140 
5 تحريف وشحن مرصف القاعدة 

6 نأتحذ الرصف 12 كقاعدة 

7 عنوان ۴۸061 في 12 

. البرنامج‎ ùم‎ SAVE AREA ةقaطÙill في‎ R13 حفظ‎ 8 
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الصفحة 


0 و11 حفظ غنران النطقة ۸۸۴۸ 54۷۴ من هذا البرنامج في الخطقة ۸۸۴۸ من الاتي 160 


SAVE AREA abil فıرعت‎ 16 
PROGK ندا‎ aaa 22 
۴۸01 متجالية العودة إلى‎ 9 
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تقدیم ces‏ 
هید enca erer‏ 
القسم الأول : عموميارت. 
1 الآلة البسيطة nk‏ 
2 تكويد المعلومات nn‏ 
تمارین ecer‏ 
3 العنونة المطلقة » العنونة النسبية ees‏ 
4 هيكلية الحاسبات 360/370 r. 18M‏ 
5 لغة الآلة esere‏ 
6 لغة المgۋول ells.‏ > 
القسم الثاني 360 370 
7 العناصر الأساسية eens‏ 
8- توجیهات تعريف الرموز n‏ 
تیارین eens‏ 
9 كتابة العناوين بلغة المؤول . ....... r.‏ 
0 _ التعليمات بلغة المؤول » عموميات eee‏ 
1 _ الحساب بفاصلة ثابتة والحركات ens‏ 
تمارین eens‏ 
2 ۔ التفريعات eens‏ 
تمارین eseren‏ 


O... 


3 _ العمليات النطقية ...99 
تمارین ...104 
4- عمليات الإزاحة ss‏ 106 
تمارین ...109 
5 مسائل ا ......... 10 
6 الحساب العشري M7 n‏ 
7 الحساب بقاصلة متح ر كة ...0 
8- قعليمات التحويل والتمثيل M3...‏ 
ارين 1 
9-الانقطاع والادخال والاخراج M9...‏ 
0- الأوامر المتعلقة بالعنونة وتركيبة الى تجع ns‏ 138 
1- البرامج الثانوية 152 
22- التأويل المشروط وماكرو التعليمات ns‏ 12 
3- نصائح في البرنجة I‏ 
حلول التمارين Llanes‏ 181 
ملحقات cnn neers‏ 189 
جدول تكويد السمات ...190 
جدول آبجدي للتعلیمات ens‏ 12 
آوامر امؤول nne‏ ...195 
يزات الثرابت e‏ 1% 
الكود الحرفي موسشح Ly‏ 


هذا الكتاب 


تعتبر لحة المؤؤل ( الأسمبلر ) من العناصر الأساسية في التفكير حول 
طريقة البرجة بإحدى اللغات المتطورة فهي تتيح لنا فهماً مفصلد لأواليات 
ا لحاسب وليس بالإمكان الاستغناء عنا في إعداد المعلوماتق . 
وتتجلّى ضرورة إستعمال لخة الل » بالرغم من فة اللغات 
المتطورة » عندما يوجد إلزامات بالنسبة لفترات الإجابة ( ب مش ا 1 
الكبيرة » أنظمة التشغيل » الصرفات › الوقت الحقيقي › 
بالنسبة لحجم الذأكرة لز الحاسبات الصغيرة والمتوسّطة ) » او ایشا ا 
تود إلى عدم كماية إمكانيات البرامج ( فورتران . باسك ) . 


من جهة أخرى » سوف يجد مستعملو الميكرومعلوماتية في تطبيق لغة 
الول حلا متازاً لايعترضهم من مشاكل . 

يتوجه هذا الحتاب إلى الطلاب والممارسين الذين يرغبون بتعميق 
معرفتهم في جال المعلوماتية . وهو يتكون من فصول قصيرة ويبشدىء 
انطلاقاً من ملاحظات بسيطة جدَاً على حاسبة الجيب > بشکل یقود معه 
القارىء شيعاً فشیاً > لا سیا بفضل ا المحلولة وا لمغاهيم الأساسية 
في بنية الآلة > إلى دراسة المؤؤل والماكرو - لخة . ولا شك أنه بالامكان 
استعماله كمرجع ولتدريس متعلّق بسلسلة الآلات المعثمدة کامدلة 
( سلاسل 4000 ء 3000 » 1784370) ولکنه وضع کي یکون دلیلڈ عام 
يوجَه بطريقة سليمة أي برنجة بلغة امول . 


گج المؤسسة الحأممة للد سات وإلنش و التونج 


